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Ubezpieczony pomidor,
to szczesliwy pomidor

Gartenbau-Versicherung to wiodgcy ubezpieczyciel
dla sektora ogrodniczego. Specjalizuje sie

w ubezpieczaniu szklarni, tuneli oraz roslin

i upraw pod ostonami.

HORTISECUR to produkt ubezpieczeniowy
Gartenbau-Versicherung, ktéry zapewni Tobie
szybkie odszkodowanie za szkody spowodowane
przez zagrozenia naturalne i technike.

AgroRisk Polska Sp.zo0.0.
Ul. Grunwaldzka 186, 60-166 Poznan

Tel. +48 61 670 54 00
E-mail info@agrorisk-polska.pl

GARTENBAU h
VERSICHERUNG K4

Gartenbau-Versicherung VvVaG
Von-Frerichs-StralRe 8

65191 Wiesbaden

Niemcy

Ubezpieczyciel w grupie AGRORISK

www.hortisecur.pl

' ' AGRORISK AgroRisk Polska jest agentem ubezpieczeniowym oferujgcym
u POLSKA specjalistyczne ubezpieczenia dla branzy ogrodniczej.
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MUZEUM ZAMEK W GOLUCHOWIE
Muzeum Narodowe w Poznaniu, oddziat

w Gotuchowie. Kiedy$ okazata rezydencja
magnacka, dzi$ przyktad francuskiego
renesansu, przypominajacy zamki znad Loary.
Zwiazany z rodami Leszczynskich, Dziatyriskich
i Czartoryskich. We wnetrzu kolekcja

waz greckich, rzezby, malarstwa i tkanin
przywozonych do Gotuchowa przez Izabele z
Czartoryskich Dziatynska i Jana Dziatyriskiego.
www.mnp.art.pl, tel. 62 7615 094

OSRODEK KULTURY LESNE)
W GOLUCHOWIE - MUZEUM LESNICTWA

W zabytkowych budynkach: ,Oficynie’,
Powozowni", ,Owczarni”i ,Dybulu”
prezentowane s3 wystawy state i czasowe
odzwierciedlajace zwiazki lasu z kultura i
sztuka, historie gospodarki i techniki leSnej
oraz przyrodnicze podstawy lesnictwa. O$rodek
Kultury Lesnej organizuje zielone szkoty, akcje
ekologiczne, festyny edukacyjne, plenery
artystyczne.

www.okllasy.gov.pl, tel. 62 7615 045

PARK-ARBORETUM

To blisko 160 ha malowniczego parku
urzadzonego w stylu angielskim, z ogromnym
bogactwem drzew i krzewow rodzimychii
egzotycznych i licznymi pomnikami przyrody.
Wsrod nich Dab Jan, pod ktérym w 2013 r. pobito
Rekord Guinnessa. To idealne miejsce na spacery
i hortiterapie.

www.okl.lasy.gov.pl, tel. 62 7615 045

POKAZOWA ZAGRODA ZWIERZAT

W Pokazowej Zagrodzie, od $witu do zmierzchu,
obserwowa¢ mozna zubry, daniele, dziki oraz koniki polskie.
www.okl.lasy.gov.pl tel. 62 7615 045

GEAZ NARZUTOWY
To najwigkszy w Wielkopolsce i szosty co do wielkosci w
Polsce relikt epoki lodowcowej. Owiany licznymi legendami.

GOLUCHOWSKI OSRODEK TURYSTYKI | SPORTU
Otoczone lasem jezioro, piaszczysta plaza, park linowy,
sifownia zewnetrzna, wypozyczalnia sprzetu wodnego oraz
kompleksowa baza noclegowo-gastronomiczna. Odnowiona
infrastruktura nadaje Osrodkowi nowy wizerunek.

W poblizu znajduje sie kompleks architektury sportowe;.
www.gotis.pl, www.halagoluchow.pl , 62 7615 063

ZABYTKI SAKRALNE - szlak zabytkow sakralnych
wyznaczaja koscioty (najstarszy z XIl w.) oraz liczne
kapliczkiikrzyze przydrozne.

SCIEZKI ROWEROWE | NORDIC WALKING -
kilometry $ciezek rowerowych utatwiaja mitosnikom
dwoch kétek podrézowanie i poznawanie jej waloréw
turystycznych Gotuchowa i okolic. To rowniez idealne
tereny dla amatoréw Nordic walking.

QUESTY, GEOCACHING - poszukujac ukrytych
skarbow za pomoca ulotki questowej czy wspétrzednych
GPS, bawimy sie i poznajemy jednoczesnie dziedzictwo
historyczne, kulturowe i przyrodnicze Gotuchowa.
www.goluchow.pl www.okl.lasy.gov.pl

Gmina Gotuchow

ul. Lipowa 1, 63-322 Gotuchow
www.goluchow.pl

e-mail: gmina@goluchow.pl
tel. 627617 017
www.FB.com/GminaGoluchow
www.FB.com/gckzamek
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SCHUMACHERIPACKAG!
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Schumacher Packaging charakteryzuje f3czenie tradycyjnych
wartosci z najnowoczesniejszg technologia. Klienci potwierdzaja
solidno$¢, niezawodnos¢ i elastycznos¢ jaka prezentuje
Schumacher przy realizacji zlecen.

SchumacherPackagingljestipartneremlDnif0grodnika

gdfpierwszychitargowy

orazfsponsorem]KrajowegolKonkursu]
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schumacher

Schumacher jako dostawca opakowan do pakowania
warzyw i owocow potwierdza takze wyjatkowo korzystny
stosunek ceny do jakosci, co powoduje, ze w Polsce ciagle
zajmuje pozycje LIDERA w dostawach opakowan do
Swiezych owocow i warzyw.

Zatozona w roku 1948 i kierowana od poczatku przez wiasciciela,
grupa Schumacher Packaging jest jednym z wiodacych
producentdw opakowan z tektury falistej i litej - w 2021r osiggneli
sprzedaz o wartosci 800 min Euro.

Gtéwny zaktad w Ebersdorf, dzieki wydajnosci produkcyjnej 300
mln m?, jest jednym z najwiekszych zaktadéw produkcyjnych na
Swiecie. Takze w pozostatych zaktadach niemieckich oraz we
Wroctawiu, Bydgoszczy, Grudzigdzu, Myszkowie i oddziatach
SPS., zatrudnionych jest ponad 3000 Pracownikéw, sumiennie
wykonujgcych swoje zadania w zakresie obstugi Klienta, rozwoju
i produkcji. Schumacher Packaging dysponuje takze wtasng flota
300 samochodow ciezarowych.

Schumacher Packaging Services Sp. z 0. 0. w : Grudzigdzu,
Gryficach, Pigtku Matym, Piotrowicach, Myszkowie i Sompolnie
- gwarantuje dostawy just in time i niskie koszty operacji
transportowych.

mje'stesmydbliskolKlientas
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Grupa Schumacher

to Polski lider jako dostawca opakowan z tektury
w segmencie swiezych owocow i warzyw

Schumacher Maszyny

to kompleksowa i profesjonalna obstuga
automatyzacji procesow pakowania

W ofercie:

sklejarki — projektowanie i produkcja wtasna

oraz dystrybucja, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,
czesci zamienne i eksploatacyjne, kleje HOT MELT, narozniki,
tektura falista i lita, opakowania, transport.

Kontakt: Pawel Borek tel. 601625479 pawetl.borek@schumacher-packaging.com

Schumacher Packaging Zaklad Bydgoszcz Sp. z 0. 0. Poledno 2A, 86-122 Bukowiec
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OPAKOWANIA BEZ GRANIC
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Pierwszy z nich liczy ponad 32 kilometry. Rozpoczyna si¢ w Nedzerzewie,
a konczy w Murowancu nad malowniczym zbiornikiem zaporowym.
Szlak Edukacyjno-Rowerowy Natura 2000 umozliwia podrdz rowerem
w otoczeniu przepigknych widokéw charakterystycznych dla doliny rzeki
Swedrni. To wyjatkowe miejsca i niepowtarzalna dziko$¢ natury, ktdrej
po prostu trzeba do$wiadczy¢. Szlak Koscioléw Drewnianych Ziemi
Kaliskiej to kolejna propozycja dla 0séb zafascynowanych odkrywaniem
miejsc skrywajacych w sobie wiele tajemnic. A z pewnoécig do takich
naleza koscioly drewniane, ktorych na naszym Szlaku jest lacznie 15.
Skupienie na do$¢ niewielkim obszarze tak wielkiej liczby zabytkowych
obiektéw sakralnych stanowi ewenement w skali kraju. Drewniane
obiekty to prawdziwe skarbnice, kryjace w sobie kilkaset lat niezwyklej
historii. Do dnia dzisiejszego zachowaly sie w dobrym stanie. Zadziwiaja
konstrukcja, urokiem i ponadczasowym bogactwem eksponatéw ukrytych
w ich wnetrzach. Planujac rowerowe podrdze koniecznie zapoznajcie si¢ z
ofertg gastronomiczng obiektéw znajdujacych sie na Szlaku Kulinarnym
»Kaliskie Smaki” Powiat Kaliski to bowiem natura, bogata historia,
wielkie tradycje kulturowe, ale réwniez i znakomita kuchnia, oparta na
produktach i daniach regionalnych. To swoista mieszanka smakow tradycji
ze szczypta nowoczesnosci, ktdrej waloréw doswiadczycie odwiedzajac
obiekty gastronomiczne znajdujace si¢ na tym wyjatkowym Szlaku. A jest
ich facznie 13, o réznej specyfice i ofercie. Warto przyjecha¢ tu na dluzej
i skorzysta¢ ze stynnej goscinnosci restauratoréw i gospodarzy obiektow
agroturystycznych.

Wytchnienie na terenie powiatu kaliskiego znajda réwniez osoby
z zacigciem sportowym, ktére uwielbiaja oddawac sie pasji zwigzanej
z wysitkiem fizycznym. To wlasnie dla takich ludzi w kazdym roku
przeprowadzamy biegowe Grand Prix Ziemi Kaliskiej. To wydarzenie

POWIAT KALISKI

- powiat wielkich mozliwosci.

owiat Kaliski to kraina sprzyjajagca osobom aktywnym.
PPrzyciqga turystéw pieknem przyrody, ktérej wyrazem sa

rozlegle tereny nizinne zachwycajace naturalnos$cia i dzikim
krajobrazem nietknigtym przez czlowieka. To wlasnie na terenie
historycznej Ziemi Kaliskiej znajdziecie jakze potrzebne wytchnienie
od codzienno$ci i szybkiego tempa wspolczesnego zycia. Powiat
Kaliski oferuje w tym zakresie wielkie mozliwoéci, a odpoczynkowi
w lacznosci z naturg sprzyjaja atrakcyjne szlaki turystyczne: Szlak
Edukacyjno-Rowerowy Natura 2000, Szlak Koscioléw Drewnianych
Ziemi Kaliskiej oraz Szlak Kulinarny ,,Kaliskie Smaki”.

sportowe skupiajace cztery biegi odbywajace si¢ na terenie: Gminy
Cekéw-Kolonia, Gminy Stawiszyn, Gminy Zelazkéw i Gminy Opatéwek.
Zmagania maja charakter lokalny, cho¢ na pierwszy z tych biegdw, liczaca
ponad 30 lat tradycji ,Wiosne Cekowsky’, kazdego roku przyjezdzaja
nawet biegacze z zagranicy. Do pokonania sg rézne dystanse. Poczawszy
od wiosennych - cekowskich 5 kilometréw, poprzez zmagania Tribecco
Stawiszyn 5-10-15 km, w ktorym do wyboru sg az trzy dystanse, w tym
najdtuzszy - 15 kilometréw. Dwa biegi liczg po minimum 10 kilometréw.
Pierwszy z nich to ,Bieg na pozegnanie lata — Zelazkow 10 km’, a drugi
to niepodleglosciowy Bieg Chrystowskich rozgrywany w malowniczym
otoczeniu wspaniatego Patacu Tlokinia. Warto doda¢, ze to wydarzenie
koniczy cale zmagania biegowego Grand Prix Ziemi Kaliskiej, a ma to
miejsce w listopadzie. Pomimo dos¢ chlodnej o tej porze roku aury, emocje
sportowe solidnie rozpalaja uczestnikéw, ktérzy do ostatnich metréow
walczg o tytul najlepszego biegacza i biegaczki z terenu Ziemi Kaliskiej.
Usatysfakcjonowani beda rowniez rowerzysci, dla ktérych organizujemy
rajdy rowerowe. Sztandarowa propozycja sa Rajdy Szlakiem Ko$ciotéw
Drewnianych Ziemi Kaliskiej, ale w naszym kalendarzu znajduja si¢ takze
inne tego typu wydarzenia rowerowe, ktéra wioda m.in. komfortowa
siecig $ciezek rowerowych.

Powiat Kaliski to kraina wielkich mozliwosci. Posiada swoja histori¢
i niepowtarzalny urok. Jesli kochacie dzika nature, tajemnicze miejsca
skrywajace bogata histori¢ i uwielbiacie aktywnie spedzaé czas -

koniecznie odwiedzcie Ziemie Kaliska.
ZLapraszam i Jw&acam

Starosta Kalishi
g(nzylsd»ﬁ Nosal




POLSKj .
PomDoR

LWYCZAJNIE NIEZWYKEY

CO ZNAJDZIEMY
W POMIDORACH

Pomidor wazy okoto 170 g,
ajuz w100 g znajdziemy:

of &

Pomidory zapobiegaja miazdzycy i zawatom
Pomidory majg dziatanie antynowotworowe
Pomidory poprawiajg odpornosc

wiecej na ... www.polskipomidor.pl

Pytaj sprzedawce gdzie
w sklepie znajdziesz
POLSKIE POMIDORY

o0 OO OOOODODBOSR

15 kcal = 63 k)
Weelowodany =4 ¢
Btonnik=1g
Witamina C = 23 me
S6d = 8 meg

Potas = 282 mg
Wapn =9 me
Fosfor = 21 me
Magnez = 8 mg
Zelazo = 0.5 meg
Cynk = 0.26 meg
Miedz = 0.06 me
Mangan = 0.06 mg
Jod = 1.1 mg

@ e e | PROGRAM PROWADZONY PRZEZ STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW POMIDOROW | OGORKOW POD OSEONAMI.

= SFINANSOWANO Z FUNDUSZU PROMOC)I OWOCOW | WARZYW.
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BliZzanow - tu warto zamieszkaé¢, zainwestowaé, odpocza¢!

Blizanow - najwieksza gmina powiatu kaliskiego, o powierzchni 15 782 ha potozona jest w malowniczej dolinie rzeki Prosny. W 40 wsiach soteckich zamieszkuje
nieco ponad 10 tys. ludnosci. Na 10 035 ha uzytkow rolnych prowadzi dziatalnos¢ 1800 indywidualnych gospodarstw rolnych i ponad 500 podmiotéw gospodarczych
w wiekszosci zwigzanych z obstugg rolnictwa i przetwdrstwem rolno-spozywczym. Mocna strong gminy jest dobrze rozwinieta uprawa warzyw pod ostonami. Gmina jest
zagtebiem produkgji pomidorow i ogorkéw szklarniowych oraz kwaszonej kapusty i ogdrkéw. Gmina stanowi teren waznych odkry¢ archeologicznych.

L

Zabytki sakralne: koscioty rzymskokatolickie: Blizandw, Brudzew, Lipe, Rychnow i Pamiecin, drewniane dzwonnice w Rychnowie i Blizanowie
Stare dwory: Brudzew, Jarantow, Jastrzebniki, taszkéw, Zegocin, Piotrow

Zabytkowe parki: Brudzew i Jastrzebniki

Pomniki przyrody: 12 debéw szyputkowych w wieku od 250 do 400 lat w Warszéwce i kaszkowie oraz kom-
pleksie lesnym Korab-Brudzew

Stanowisko archeologiczne: grodzisko wczesnosredniowieczne w Jarantowie

Sciezki rowerowe: Warszowka-Pruszkow-Zagorzyn-Piotréw; Szadek-Poklekow

Szlaki rowerowe: Pawtowek-Czajkow-Zegocin-Poklekow-Bogucice-Rychnéw-Romanki; Piskory-Jarantow- &
-Kolonia Piskory .’
Znaczne obszary lesne bogate w owoce i grzyby: Korab, Brudzew, Jarantow, Piskory, Lipe
Wigwamy w Korabiu, Jarantowie i kaszkowie

Miejsca noclegowe: Osrodek wypoczynkowy w Piskorach, hotel Kristoff w taszkowie :
Baza sportowa: kompleks sportowy ,Moje Boisko-Orlik 2012" przy ZS w Piotrowie, wielofunkcyjne boiska
syntetyczne przy ZS w Blizanowie, Jankowie Pierwszym, Piotrowie; boiska trawiaste: Blizanow, Jarantow,
Rychnow, hala sportowa w Piotrowie i sale gimnastyczne: Blizanow, Jankow Pierwszy, Rychnow
Korzystnie potozone tereny i budynkipod dziatalnos¢ przemystowa i ustugowa: Pamiecin, Jastrzebniki
W petni uzbrojone tereny pod budownictwo jednorodzinne: Piotrow, Zagorzyn, Pawtowek i Warszowka
Zespoty artystyczne: Orkiestra Deta OSP Blizanow, Pruszkow i Rychnéw, zespét folklorystyczny ,Kalina",
zespot wokalny . Dynamitki” i zespoty taneczne dziafajace przy GOK-u

www.blizanow.ug.gov.pl

Urzad Gminy Blizanéw
Blizanéw Drugi 52, 62-814 Blizandw, tel. 62 751-10-66, 62 751-10-10, fax 62 764-11-13
e-mail: wojt@blizanow.ug.gov.pl, sekretariat@blizanow.ug.gov.pl
Wit gminy Blizandéw — mgr inz. Stawomir Musiot

[}l,'l Samorzad Gminy Blizandw https://www.facebook.com/blizanow/

REKLAMA 0010572643

synthgs
NCR0

IN-CORNO®

Naturalny ptynny nawoz oparty na ekstraktach roslinnych i mikroelementach

www.synthosagro.com/products_natural/in-corno/
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Agrofotowoltaika — rewolucja w Swiecie rolnictwa i energetyki?

Fotowoltaika wykorzystywana do zasilania gospodarstw rolnych to nic nowego. W Polsce coraz wieksza grupa
rolnikdw korzysta z tego rozwigzania, zwtaszcza w kontekscie mikroinstalacji. Co jednak, gdyby mozna byto p6jsc o kilka
krokow dalej i wykorzystac panele fotowoltaiczne do produkcji pradu, a zarazem... ochrony upraw? Wbrew pozorom,
to nie marzenie, a realny projekt, ktory juz jest realizowany w wielu miejscach na Swiecie.

Czym jest Agrofotowoltaika?

Pojecie agrofotowoltaiki pojawito sie stosunkowo niedawno, ale ta
rewolucyjna technologia zyskuje coraz wieksze zainteresowanie. Na
Swiecie dziataja juz instalacje agroPV o mocy ponad 3 GW, a ich liczba
stale wzrasta.

Czym jednak jest agrofotowoltaika? Chodzi o specjalne konstrukcje
fotowoltaiczne, ktére mozna montowac nad uprawami rolnymi
- np. w sadach czy na plantacjach. Przyktad? Najwieksza na Swiecie
elektrownia agrofotowoltaiczna, o mocy ponad 700 MWp, miesci sie
na pustyni Gobi, na ogromnej plantacji jagod.

Jak dziata Agrofotowoltaika?

Panele fotowoltaiczne — podobnie jak w zwyktych instalacjach PV czy
typowych farmach fotowoltaicznych — produkujg prad z energii
stoneczne;j.

Sa one ulokowane na specjalnych, dedykowanych konstrukcjach, tuz
ponad uprawami. Stanowig wiec jednoczeSnie swoiste zadaszenie,
ktore chroni rosliny przed nadmiernym wiatrem, deszczem, gradem
czy upatami.

Tak zamontowana instalacja przynosi zatem podwadjne korzysci. Z
jednej strony — produkuje duzg ilos¢ zielonego, darmowego pradu,
ktéry mozna wykorzystac np. do zasilenia okolicznych gospodarstw
lub po prostu przestac do sieci.

Z drugiej — zapewnia solidne zabezpieczenie plantacji, tak aby zbiory

nie zostaty uszkodzone w wyniku nieprzewidywalnych zjawisk
pogodowych. Mozna wiec mowic o podwajnych korzysciach!
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Y www.brewa.pl|tel. 62 590 42 82 / 661 305 701 | kontakt@brewa.pl

Rolnicy, ktorzy zdecydowali sie na te inwestycje, sg bardzo
zadowoleni z efektéw, poniewaz:

= konstrukcje fotowoltaiczne sg znacznie bardziej wytrzymate
na warunki pogodowe niz standardowe folie i siatki, ktére sg
tradycyjnie stosowane do ochrony upraw,

= generowany prad przynosi im dodatkowe zyski,

= obecnos¢ technologii w Zaden sposéb nie zaburza
prowadzenia upraw rolnych ani nie obniza plonéw — wrecz
przeciwnie: sg one efektywnie chronione przez coraz bardziej
nieprzewidywalng pogoda.

Agrofotowoltaika - od czego zaczac?

Jedli  chcesz dowiedziec sie jakie rozwigzania z zakresu
agrofotowoltaiki mozna zastosowaé w Twoim gospodarstwie, to
skorzystaj z bezptatnych konsultacji z firmg Brewa. Otrzymasz
kalkulacje oszczednosci oraz wycene elektrowni stonecznej, ktéra
pozwoli Ci osiggnac dodatkowe korzysci przy dynamicznie rosnacych
cenach energii elektrycznej.

Zamow bezptatng analize optacalnosci agrofotowoltaiki. Ochron swoje
pieniadze przed rosngcymi cenami energii elektrycznej z Brewa.pl!




Argos i Deccopyr-Pot
- poznaj innowacyjne rozwigzania
w przechowalnictwie ziemniakow i owocow

Argos to innowacyjny regulator wzrostu prze-
ciw kietkowaniu bulw ziemniaka w przechowalni.
Przechowywanie ziemniakow jest bardzo waz-
nym etapem w produkcji, a wyzwaniem dla pro-
ducenta jest utrzymanie wysokiej jakosci plonu
podczas catego okresu. Naturalnym procesem fi-

Spalone kietki po aplikacji Argos.

zjologicznym jest rozpoczecie procesu kietkowa-
nia, po zakonczonym okresie spoczynku bulwy.
Rozwigzaniem, ktore pozwala na skuteczng kon-
trole kietkowania ziemniakéw podczas catego
sezonu przechowalniczego, jest Srodek Argos
- oparty na substancji czynnej pochodzenia na-
turalnego (olejku pomaranczowym). Dodatkowg
cechg produktu jest brak pozostatosci po aplika-
¢ji oraz brak okresu karencji.

Argos jest oferowany wraz z ustuga aplikacji, wy-
konywana przez profesjonalny zespot. Aplikacja
srodka jest dostosowywana do rodzaju obiektu
przechowalniczego, wentylacji, sposobu prze-
chowywania ziemniakow oraz warunkéw panu-
jacych w przechowalni. Urzadzenia, ktére wyko-
rzystywane s3a do aplikacji, to: Synofog 2H, Crop
Fog, Halo Fog.

Deccopyr-Pot to nowosc w ochronie pozbiorczej
jabtek, gruszek, brzoskwin i nektaryn. Jest to uni-
kalny fungicyd w formie generatora dymu - sto-
sowany przez fumigacje. Deccopyr-Pot zawiera
znang substancje czynng, jaka jest pirymetanil.

B—
ARGOS &

Pomaranczowa sita przeciw kietkowaniu w przechowalni

® Skuteczna kontrola kietkowania bulw ziemniakow podczas calego
Sexonu FJI'?E'I:h(] l.'-l"r"ﬂ.r]ﬂl:h

® Naturalna substancja czynna - srodek w 100% biologiczny

® Kontaktowe dzialanie - zapewnia szybka | skutecrng kontrole kietkdw
nemniaka

® Brak okresu Karencji - porwala na prrzetwarzenie
lub spozycie ziemniakow zaraz po aplikacjl

® Brak pozostalodci i probleméw z zapachem

Aplikacja srodka dostepna w ustudze UPLCropService.pl

LiPL Polska Sp. z 0.0, Crop : HEWE
g i Service

Ze trodicy otheomy rodlin nalery knexysca £ rachowaniem beapercaefisoma. Praed katdym usycem perrcnna)
wiferrmace pemisiitioes w atykiate | infarmadge 1, Twr i i N Saroty wikBngos
vz pagrodensa oral priwsirhega) drodioie berpiecs Her ki sErnryeh w etyhsecie

. L]
Argos daje najlepsze efekty
i skuteczng ochrone ze
srodkiem Fazor®,
Dwa preparaty daja peing

kontrole kietkowania -
Technologia UPL.




Aplikacja Argos w przechowalni ziemniakow.,

Produkt jest stosowany pozbiorczo, bezposred-
nio w komorach przechowalniczych. Dawka jest
dostosowywana do ilosci przechowywanych
owocow. Co wiecej, Deccopyr-Pot wykazuje sze-
rokie spektrum dziatania i doskonale dziatanie
w nizszych temperaturach. Zabezpiecza uszko-
dzenia na owocach powstate podczas zbioru
oraz przeciwdziata rozwojowi patogenow. Szcze-
golnie polecany dla odmian wrazliwych na cho-
roby przechowalnicze, jak np.: "Ligol’, "Pinova’,
czy Szampion’. Produkt dostepny wraz z ustuga
aplikacji, wykonywanej przez zespot, ktory na
miejscu wykona aplikacje w komorze przecho-

Aplikacja Deccopyr-Pot w komorze przechowalnicze walnicze;.
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DECCOPYR-POT

./
5
Choroby przechowalnicze puszczone z dymem!

® Nowy fungicyd do stosowania pozbiorczo w celu zachowania

wysokie] jakosci owocow

e | -I'||5<J|I'|-_I :lll'l'l'lljl.'rl.'_J._! I.]L'I‘II'_"I}:[IZ'J'EI -:J'-,-"Tll! stostwanie paprzez
fumigacie
® Sprawdzona oraz skuteczna substancja czynna — pirymetanil

® Aplikacja Srodka dostepna w ustudze UPLCropService.pl

UPL Polska Sp. z oo, C rD p L|J1PL'
o Service
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We create chemistry

Z moca najnowszej substancji czynnej - Xemium®,
ten wielofunkcyjny fungicyd utatwi Ci prace
i zapewni wiekszy zysk.

B Skuteczny - specjalista w zwalczaniu maczniaka
prawdziwego i alternariozy

B Mobilny - tatwe pobieranie i ochrona nowych
przyrostéw

B Pewny - dtugotrwate dziatanie i odpornos¢ na
zmywanie

BASF Polska Sp. z 0.0., infolinia: (22) 570 99 90, www.agro.basf.pl

Ze $rodkéw. ochrony roslin nalezy korz‘yst_'a'd _
z zach riem bezpi fistwa. Przed kazdym
uzyciem przeczytaj informacje zamigeszezone #
w etykiecie i informacje dotyczace produktu; = T
Zwr6¢ uwage na zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:
oraz przestrzegaj srodkow bezpieczenstwa e
zamieszczonych w etykiecie. "

Revyona® robi roznice

Zwalczaj skutecznie alternarioze

Uniezaleznij si¢ od pogody — promieniowania UV, deszczu i temperatury
Docen dtugosé dziatania — 2 razy dtuzej niz standard
Badz odpowiedzialnym producentem — doskonaty profil ekotoksykologiczny

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac ]
ac a 5 Przed kazdym uzyciem

j informacje zamieszczone w etykiecie .
i informacje dotyczace produktu. Zwro¢ uwage na zwroty We create Chemlstry
wskazujace rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj srodkéw
bezpieczerns: mieszczonych w etykiecie.




AAAAAAAA

2 bIEEDARALISKA

Mh N
PRODUKTY sy, owocowic

Warzyw, owooow 2 kajul 2 zagranicy,

13LAT Loguiacsienastronie zyskujest dosten do 13 letni
histori notowar cenowyth. Anallzy, pordwnania |
mmn“ wiykresy - wizystho w jednym miefsou.

L nami
planujesz ikontrolujesz
swoje dziatania spreedaiowe.
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- bogaty wyhor folii kiszonkarskich, ogrodniczych i budowlanych
produkcji polskiej

- beczki

- plandeki

- nawozy ogrodnicze AGRO - FLOROVIT
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Prof. dr hab. Waldemar Treder

Pracownia Nawadniania Zaktad Agroinzynierii
Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach

Integrowane nawadnianie roslin

ostepnos¢ wody jest jednym
z czynnikéw rozwoju gospo-
darczego. Przy obecnie pa-
nujacych wzorcach wraz ze

wzrostem populacji obserwujemy co-
raz wigkszy wzrost zapotrzebowania na
wode¢. Wynika to nie tylko z poprawy ja-
kosci zycia, wzrostu uprzemyslowienia,
ale takze, a wlasciwie przede wszystkim
z intensyfikacji rolnictwa, ktére w wielu
rejonach Swiata jest gléwnym konsu-
mentem wody. W okresie, kiedy liczba
ludnosci na Swiecie si¢ potroila zuzycie
wody wzroslo az szesciokrotnie Przy sta-
lym rosnacym zapotrzebowaniu na wod¢
(intensyfikacja produkcji roslin i zmia-
ny klimatyczne) zmuszeni jesteSmy do
stosowania w praktyce jak najbardziej
efektywnych metod nawadniania. Wazny
jest tu nie tylko aspekt techniczny, ale
takze technologiczny. Prawidlowe zarza-
dzanie procesem nawadnianiem ma na
celu przede wszystkim kontrolowanie
ilosci i czestotliwosci dawek wody w celu
zaspokojenia potrzeb uprawy przy jed-
noczesnej ochronie zasobéw wody. Aby
osiggnac¢ ten cel powinniSmy w swoich
gospodarstwach wdrazac zasady integro-
wanego nawadniania tzn.:

- oszczednie gospodarowaé¢ zasobami
wodnymi na wszystkich etapach uzyt-
kowania unikajac niekontrolowanych
strat wody. Nalezy unika¢ strat zaréwno
podczas przepompowywania, groma-
dzenia jak i prowadzenia nawadniania.
PowinniSmy zwroci¢ uwage na szczel-
nos¢ rurociaggéw, kanaléw, i zbiornikow
retencyjnych,

- chronié zrédla wody przed zanieczysz-
czeniem min. nawozami i Srodkami
ochrony roslin,

- nawadniaé tylko w miar¢ potrzeb we-
dlug wiarygodnych kryteriow.

Kryteria klimatyczne

Przebieg pogody wplywa na wysokosé
parowania z powierzchni gleby (ewapo-
racja) oraz roslin (transpiracja). Suma
parowania nazywana jest ewapotranspi-
racja. Potrzeby wodne okreslonego ga-
tunku roslin (Ewapotranspiracja rze-
czywista ETR) okreslana jest poprzez
pomnozenie wartosci ewapotranspiracji
wskaznikowej przez specyficzny dla kaz-
dego gatunku roslin wspoélczynnik ro-
slinny (k).

ETR = k*ETo.

Wartos¢ tego wspolczynnika jest cha-
gatunku

roslin i zmienia si¢ w poszczegolnych
fazach rozwojowych. Ewapotranspiracja
wskaznikowa jak i rzeczywista wyzna-
czane sg dla lanu roslin pokrywajacych
calg powierzchni¢ gruntu (w przypadku
drzew i krzewow owocowych odnosi si¢
do roslin w pelni wyrosnietych) dlatego
dla zwigkszenia precyzji obliczen wpro-
wadzany jeszcze wspolczynnik uwzgled-
niajacy % pokrycia gleby roslinami.
W naszych warunkach Kklimatycznych
maksymalna ewapotranspiracja przypa-
da na czerwiec, lipiec i sierpien. Sred-
nia dzienna jej warto$¢ w tym okresie
wynosi zazwyczaj okolo 3,5 mm (35 m3
wody/ha/dobe) jednak w bardzo upal-
ne i wietrzne dni przekracza ona nawet
5 mm na dobe¢. Oznacza to ze w takich
warunkach uzytki zielone przy optymal-
nej wilgotnosci gleby pobierajg ponad
50 m3 wody dziennie. Poniewaz wiel-
kosé ewapotranspiracji (ETO) zalezy od
parametrow pogodowych (temperatura
i wilgotnos¢ powietrza, promieniowanie
sloneczne, predkosé wiatru), mozna ja
obliczy¢ wykorzystujac dane meteoro-
logiczne lub odczyta¢ z automatycznej
stacji meteorologicznej. Wartos¢ ewapo-
transpiracji wskaznikowej mozna takze
obliczy¢ na Platformie Nawodnieniowej
Instytutu Ogrodnictwa - PIB. Na stro-
nie portalu umieszczono kalkulatory do
wyznaczania ewapotranspiracji wskaz-
nikowej www.nawadnianie.inhort.pl/eto
a takze aplikacje stuzace do wyznaczania
potrzeb nawadniania kroplowego roslin
sadowniczych (jablon, grusza, czeresnia,
sliwa, brzoskwinia, truskawka, malina,
boréwka, wisnia, czarna porzeczka, ja-
goda kamczacka) na podstawie obliczo-
nej wezesniej lub odczytanej ze stacji me-
teorologicznej ewapotranspiracji. - http://
www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-na-
wadniania-rs. Umieszczono tu tak apli-
kacje do wyznaczenia potrzeb wodnych
roslin warzywnych (ogérek, pomidor,
kapusta biala wczesna, kapusta biala
Srednio wczesna, kalafior weczesny, kala-
fior jesienny, brokul wczesny, brokut je-
sienny, jarmuz wczesny ,jarmuz jesienny,
marchew, pietruszka, burak céwiklowy,
seler korzeniowy, cebula, por) na podsta-
wie znanego poziomu ewapotranspiracji
wskaznikowej http://www.nawadnianie.
inhort.pl/potrzeby-wodne-rw

Na stronie portalu umieszczono takze
metodyki opisujace spos6b samodzielne-
go wyznaczania potrzeb wielu gatunkow
roslin: - http://www.nawadnianie.inhort.
pl/metodyki.

Wyniki badan wskazuja na wysoka
praktyczna przydatnosé tej metody pro-
wadzenia nawadniania. Nalezy jednak
podkresli¢ ze wymaga ona odpowiedniej
wiedzy, doswiadczenia, wiarygodnych
danych meteorologicznych i zaangazo-
wania czasu wlasnego.

Kryteria glebowe

Alternatywa lub uzupelnieniem dla me-
tod opartych o analiz¢ danych klima-
tycznych sa techniki wykorzystujace
pomiary parametrow glebowych. Wil-
gotnos¢ gleby mozemy wyznaczac¢ takze
za pomocg roznego rodzaju miernikow.
Najprostsze rozwigzania wykorzystuja
zjawisko wplywu wilgotnosci na zmiany
opornosci elektrycznej mierzonej w po-
rowatym bloczku umieszczonym w gle-
bie. Nowsze rozwigzania wykorzystuja
znaczng roznice pomiedzy przenikalno-
Scig elektryczng wody = 80 i powietrza
= 1. Czujniki pomiarowe wykorzystuja-
ce ta metod¢ nazywane sa pojemnoscio-
wym. Jako$¢é pomiaru wymaga dobrego
kontaktu z gleba lub podlozem. Czujniki
tego typu znajdujg coraz szersze zasto-
sowanie do kontrolowania wilgotnosci
gleby w warunkach polowych, oraz wil-
gotnosci podlozy bezglebowych. Zaletg
czujnikbw nowej generacji jest latwa
integracja z systemami gromadzenia da-
nych oraz mozliwosé przesylania wyni-
koéw pomiaréw bezprzewodowo. Obec-
nie na rynku mamy sondy pomiarowe
calkowicie bezprzewodowe, zasilane
solarnie a mierzone parametry odczyty-
wane sa w aplikacji internetowej (fot. 1).
Dane pomiarowe przechowywane sa
W tzw. chmurze i moga sluzy¢ do gene-
rowania wykreséw obrazujacych prze-
bieg mierzonych parametrow. Stwarza
to mozliwosé analizowania historycz-
nych danych pomiarowych i wyciggania

= o

Fot.1. Bezprzewodowa sonda AM-100
na plantacji cebuli
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AGREUS

Rys 1. Schemat ideowy systemu sterowania nawadnianiem Agreus

wnioskéw na przyszlo$é. Tego rodzaju
czujniki glebowe moga mierzy¢ nie tyl-
ko wilgotnos¢ ale takze temperature
i zasolenie gleby dzieki czemu uzytkow-
nik moze precyzyjniej sterowaé nie tyl-
ko nawadnianie ale takze nawozeniem.
Umieszczenie w jednej sondzie pomia-
rowej czujnikow na réznych poziomach
pozwala na monitorowanie parametréow
glebowych na kilku glebokosciach pro-
filu glebowego. Uzyskane w ten sposob
informacje pozwalaja mig¢dzy innymi na
obiektywna ocen¢ efektywnosci opadow
oraz ich wplywu na wymywanie skladni-
kow mineralnych w giab gleby.

Kryteria roslinne

Obserwujac wyglad roslin jesteSmy
w stanie oceni¢ ich kondycje, juz na
pierwszy rzut oka zauwazamy kiedy sa
zwiednigte z powodu niedostatecznej
wilgotnosci gleby lub podloza. Niestety
ta informacja o kondycji roslin przyszia
do nas zbyt pézno — wigkszos¢ gatun-
kow roslin uprawnych jest juz wtedy
w glebokim stresie ktory ma mial nega-
tywny wplyw na ich wzrost i plonowa-
nie. Wymienione kryteria nawadniania
moga by¢ stosowane rozdzielnie lub
lacznie. Zawsze obowigzuje podstawowe
kryterium roslinne a wi¢c obserwacja
kondycji roslin. W zaleznosci od potrzeb
nawadnianej uprawy i posiadanych roz-
wigzan technicznych mozemy okreslié
czestotliwo$é nawadniania i dawki wody
na podstawie szacowanej ewapotranspi-
racji przy wspomaganiu si¢ okresowymi
pomiarami wilgotnosci gleby, lub przy
odpowiednim wyposazeniu technicznym
prowadzi¢ nawadnianie tylko na podsta-
wie monitoringu wilgotnosci gleby.

Bardzo waznym elementem jest takze
znajomoS¢ okresow krytycznych wraz-
liwosci na susz¢ poszczegblnych gatun-
kow roslin, glebokosci ich korzenienia
sie, a takze znajomos$¢ wlasciwosci
wodnych gleb. Uzytkownicy systemow
nawodnieniowych powinni ustali¢ em-
pirycznie, lub oszacowa¢ maksymalng

18 | jednorazowg dawke wody tak, aby gle-

be zwilza¢ tylko na glebokos¢ zalegania
najbardziej aktywnej strefy korzeniowej
roslin (w zaleznosci od gatunku zazwy-
czaj jest to glebokosé 10 do 40 cm). Sy-
mulacje przeplywu wody przy stosowa-
niu nawadniania kroplowego w réznych
rodzajach gleb mozna przeprowadzié¢
w Serwisie nawodnieniowym za po-
moca aplikacji: Zasieg zwilzania www.
nawadnianie.inhort.pl/gleba/118-zasie-
g-zwilzania. Po wyborze typu gleby, wy-
datku emitera kroplowego i czasu na-
wadniania otrzymujemy graficzny obraz
szacowanego obszaru zwilzenia gleby.

Automatyka nawadniania

Zawory w instalacji nawodnieniowej
mogg by¢ otwierane recznie lub auto-
matycznie. Do sterowania automatycz-
nego wykorzystujemy roéznego rodzaju
sterowniki nawodnieniowe od najprost-
szych sterownikoéw stosowanych zazwy-
czaj w ogrodach przydomowych i malych
plantacjach przez urzadzenia bardziej
zaawansowane technicznie wspolpra-
cujace z czujnikami zewne¢trznymi az
po bezprzewodowe systemy sterujace
Z oprogramowaniem umieszczonym
w chmurze. Obecny rozwoj elektrotech-
niki pozwala na tworzenie i rozwijanie
skomputeryzowanych systemow ste-
rowania nawadnianiem. Urzadzenia te
moga wspolpracowaé¢ z szerokg gama
czujnikow mierzgcych wilgotnos¢ i za-
solenie gleb, przebieg pogody oraz para-
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Fot. 2. Sterownik nawadniania
kontrolujacy prace 4 zaworéow

metry morfologiczne roslin (Rys.1). Sg to
rozwigzania pozwalajace na uzyskanie
najwyzszej efektywnosci wykorzystania
wody.

Nowoczesne kontrolery nawaniania wy-
korzystujace GPRS (General Packet
Radio Service) czg¢s¢ swojego oprogra-
mowanie maja w tzw. chmurze dzigki
czemu programy mogg by¢ zdalnie aktu-
alizowane o nowe funkcje. Kontroler tego
typu sklada si¢ z jednostki wykonawczej
usytuowanej na obiekcie nawadnianym
i wirtualnego oprogramowania umiesz-
czonego na stronie WWW. Praktycznie
nie maja one juz wyswietlacza i klawia-
tury (fot 2).

Sterowniki oraz cewki zaworowe mogg
by¢ zasilane z akumulatoréw i baterii
slonecznych co pozwala to na automa-
tyczne sterowanie nawadnianiem w miej-
scach gdzie nie ma dost¢pu do zasilania
energig elektryczna.

Nawadnianie roslin uprawianych pod
oslonami prowadzimy za pomoca po-
miaru wilgotnosci podlozy, szacowania
potrzeb wodnych na podstawie radiacji
slonecznej lub za pomoca systemoéw wa-
gowych. Sterowniki tego typu monitoruja
przebieg zmian wagi platformy, na ktérej
umieszczone sg rosliny uprawne. Platfor-
ma uprawowa moze sta¢ na wadze lub
by¢é podwieszona to tensometrow (ele-
mentow wazacych) (fot. 3). Wilgotnosé
wyznaczana jest na podstawie kalibra-
cji opartej o znang wage platformy z ro-
Slinami i aktualng wilgotnos¢ podloza
(rys. 2).

Nawadnianie odbywa si¢ we wczeSniej
okreslonych godzinach i dawce po ob-
nizeniu sie wilgotnosci podioza ponizej
ustalonego progu.

Woda jest bardzo cennym dobrem dla-
tego nalezy ja chroni¢ przed zanieczysz-
czeniem. Nalezy zwracaé¢ tu szczegbdlng
uwage na opakowania po nawozach
i Srodkach ochrony roslin.

W przypadku instalacji nawodnienio-
wych przez ktére prowadzona jest fer-
tygacja konieczny jest montaz zaworow

Fot. 3 Podwieszona do tensometrow
platforma uprawowa
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Rys. 2. Schemat platformy uprawowej podwieszonej do tensometrow okreslajacych wage

zwrotnych, aby w trakcie nawozenia wy-
eliminowa¢ mozliwo$¢é zanieczyszczenia
zrédla wody nawozami lub kwasami sto-
sowanymi do zakwaszania wody.

Kolejnym zrodlem zanieczyszczen wod
powierzchniowych i gruntowych mogg
by¢ wody przelewowe (tzw. drenaz) od-
prowadzane z obiektow szklarniowych
i tuneli foliowych. Ze wzgledu na in-
tensywno$¢ upraw prowadzonych pod
oslonami, stosowane podlozy inertnych
oraz czesto duzg koncentracje obiektow,
uprawy tego rodzaju stanowig potencjal-
ne zagrozenie dla jakosci wod powierzch-

niowych i gruntowych. Dlatego podsta-
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wowym celem wprowadzanych nowych
technologii upraw prowadzonych pod
oslonami jest czesciowe lub catkowite
zamknigcie obiegu wody. Wprowadzenie
obiegu zamknietego istotnie wplywa na
zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
wody i nawozoéw oraz catkowicie eliminu-
je mozliwosci skazenia Srodowiska na-
turalnego wodami drenazowymi. Niesie
jednak za sobg zagrozenia dla prowadzo-
nych upraw jakim jest przede wszystkim
nadmierny wzrost zasolenia pozywkKi,
niekorzystne zmiany w jej skladzie oraz
mozliwos¢ skazenia wody patogenami.
Wprowadzenie zamknietego obiegu wody
w produkcji pod oslonami poza syste-

mem automatycznego mieszania wody
pochodzacej z réznych zrodel wymaga
jeszcze zastosowania nowoczesnych
zautomatyzowanych rozwigzan filtracji,
uzdatniania i dezynfekcji powracajacej
do obiegu pozywki.

Na dzien dzisiejszy nie ma jeszcze u nas
obowigzku stosowania tej technologii,
ale w przyszlosci bedzie konieczna. Aby
juz dzi$ chroni¢ srodowisko naturalne
wszedzie gdzie to jest mozliwe powinni-
smy wykorzystywaé¢ szklarniowe wody
drenarskie do nawadniania i fertygacji
innych gatunkéw roslin uprawianych
w polu.
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PROJEKT ..Opracowanie technologii innowacyjnych
nawozow mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie

wzbogacone mikrobiologicznie, oceniono skutecznos¢ ich dziatania w uprawach roslin oraz

w mikrobiologicznej stymulacji zyznosci i produktywnosci gleb. Nowo opracowane bionawozy powstaty
poprzez potgczenie Mocznika, Polifoski 6 i Fos Dar 40 z pozytecznymi mikroorganizmami, stymulujgcymi
wzrost i plonowanie roslin oraz o dziataniu ochronnym. Organiczne nosniki pozytecznych mikroorganizmow sg
pozbawione szkodliwych substancji, umozliwiajg utrzymanie wysokiej liczebnoscii przezywalnosci pozytecznych
mikroorganizmoéw w bionawozach. Pozyteczne mikroorganizmy zgromadzone w SYMBIO BANK-u Instytutu
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach oraz nowe gatunki wyizolowane z rizosfery badanych roslin postuzyty
do mikrobiologicznego wzbogacenia nawozow mineralnych. Zoptymalizowane w ramach projektu warunki
procesu produkcji bionawozow i namnazania mikroorganizmow bedg wykorzystane do uruchomienia pierwszej,
produkcyjnej linii statych bionawozéw granulowanych. Konsorcja pozytecznych mikroorganizmow i nowo
opracowane bionawozy charakteryzowac sie bedg odpowiednimi parametrami jakosciowymi. Monitorowany
bedzie przebieg procesu namnazania komponentéw konsorcjow mikrobiologicznych oraz stabilnosci ich skfadu,
co umozliwi zoptymalizowanie technologii mikrobiologicznego wzbogacania nhawozow mineralnych. Wynikiem
projektu bedzie komercjalizacja nowo opracowanych bionawozéw oraz wdrozenie zrownowazonych technologii
uprawy roslin. Nowo opracowane bionawozy sg bezpieczne, skuteczne w uprawie roslin ogrodniczychirolniczych
oraz w poprawie zyznosci i produktywnosci gleb, a takze ekonomicznie optacalne.

Wramach realizacji projektu o akronimie BIO-FERTIL (2018-2022) opracowano innowacyjne bionawozy

Tytut projektu:

.Opracowanie technologii innowacyjnych nawozow
mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie”
(.Development of a technology of innovative
microbiologically enriched mineral fertilizers")

Akronim: BIO-FERTIL

Nazwa programu: BIOSTRATEG3

Numer projektu: BIOSTRATEG3/347464
Wykonawcy:

Instytut Ogrodnictwa - PIB,

Instytut Agrofizyki,

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB,

Instytut Nowych Syntez Chemicznych,
GRUPA AZOTY Zaktady Azotowe Putawy SA

Kierownik projektu: prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt
Okres realizacji: 1.02.2018 - 30.12.2022
Nrumowy: BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017

8 Narodowe Centrum
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Wykorzystanie mikroorganizmoéw do zwiekszenia
bioréznorodnosci, zwalczania patogendéw i szkodnikéw
zerujacych w glebie - projekt EXCALIBUR

Stosowanie biostymulantow opartych na mikroorganizmach zyskato w ostatnich latach
na znaczeniu jako narzedzie przydatne do ograniczenia negatywnych skutkow
srodowiskowych generowanych przez nadmierne i/lub niewtasciwe stosowanie nawozéw
chemicznych, takze w uprawach warzyw i owocoéw. Jednak szerokie zastosowanie
biostymulantoéw opartych na mikroorganizmach w praktyce rolniczej jest nadal utrudnione
przez kilka czynnikow i ograniczone do kilku rodzajow produktow. Gtéwne przyczyny
wynikajg z ograniczonego zrozumienia ztozonych zaleznosci, jakie istniejg pomiedzy tymi
mikroorganizmami, roslinami i srodowiskiem glebowym. Wszystkie te praktyczne problemy
sg rozwigzywane przez proby prowadzone w ramach projektu finansowanego przez program
UE Horizon 2020 pt. Wykorzystanie wielofunkcyjnego potencjatu glebowej roznorodnosci
biologicznej w ogrodnictwie (akronim EXCALIBUR), w ktorym INHORT uczestniczy wraz
z innym 15 europejskimi partnerami.

Projekt ma na celu pogtebienie wiedzy na temat dynamiki réznorodnosci biologicznej gleby
ijejsynergistycznych efektow z prebiotycznymii probiotycznymi produktamiw ogrodnictwie
z zastosowaniem podejscia wielopodmiotowego. W tym kontekscie, nowe wielofunkcyjne
mikrobiologiczne konsorcja glebowe (bio-inokula) i biologiczne biostymulanty s testowane
na trzech uprawach o znaczeniu gospodarczym (jabton, truskawka i pomidor) w roznych
warunkach eksperymentalnych w catej Europie. Monitorowany jest ich wptyw na rodzimg
bioréznorodnos¢ i okreslone zaleznosci pomiedzy roznorodnoscig biologiczng gleby
a wzrostem i wydajnoscig roslin.

Uwzglednia sie rowniez wptyw praktyk agronomicznych. Na przyktad, testowane s3 rozne
rodzaje preparatow mikrobiologicznych (grzyby mikoryzowe lub bakterie stosowane
w formie granulatu lub proszku do rozpuszczania), a takze sprawdzana jest reakcja
odmianowa na roznych podktadkach jabtoni. W istocie powinno by¢ jasne, ze aby w petni
wykorzystac korzysci ptynace z biostymulantéw opartych na mikroorganizmach, konieczne
jest prawidtowe dobranie kombinacji odmiana/korzen-inokulum oraz technologii inokulacji/
aplikacji. Waznym celem koncowym projektu jest przygotowanie systemu wspomagania
decyzji, ktory pomoze rolnikom w optymalnym wykorzystaniu korzysci wynikajgcych
ze stosowania inokulantow i biostymulantow organicznych.

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych rezultatami projektu
do kontaktu poprzez odwiedzenie internetowej strony projektu

www.excaliburproject.eu/pl

0010592847




Dr hab. Bozena Matysiak, prof. 10
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy

Instytut Badawczy, Skierniewice

Farmy wertykalne wkraczaja

do Polski

becnie na ziemi zyje 7,9 miliar-

da ludzi. Wg prognoz ONZ licz-

ba mieszkancow w 2050 roku

zwiekszy si¢ do 9,7 miliarda.
Konsekwencja prognozowanych zmian
demograficznych na Swiecie bedzie
zwi¢kszone zapotrzebowanie na zywnos¢
i surowce, a takze nasilajace si¢ proce-
sy migracji mieszkancow wsi do miast.
Do 2050 r. $wiatowa produkcja zywnosci
bedzie musiala wzrosngé o okoto 70%
w krajach rozwinigtych i 100% w kra-
jach rozwijajacych sie¢, aby dostosowaé
si¢ do prognozy wzrostu liczby ludnosci.
Z drugiej strony coraz bardziej dotkliwe
beda skutki zwigzane z pogarszajgcym

Fot. B. Matysiak

Satata rzymska w eksperymentalnym
obiekcie w Instytucie Ogrodnictwa - PIB,
optymalizacja warunkéw srodowiska.

sie stanem Srodowiska naturalnego i po-
stepujacymi zmianami klimatycznymi
(susza, fale upalow, gwaltowane opady)
i wedlug wszelkich prognoz beda si¢ one
nasilaé, co pogorszy sytuacje dochodowa
rolnictwa. Wyzwaniem na najblizszy czas
staje si¢ zapewnienie bezpieczenstwa
zywnosciowego, nie tylko zapewnienie
odpowiedniej podazy, ale takze jakosci
i dostegpnosci zywnoSci oraz zdrowia
konsumenta. Nie bez znaczenia jest takze
koniecznos$¢ dostosowania produkcji do
zmieniajacych si¢ preferencji konsumen-
tow w kierunku bezpiecznej zywnoSci,
bez pozostatosci Srodkéw ochrony roslin
i bogatej w skladniki bioaktywne o wia-
Sciwosciach prozdrowotnych dla czlowie-
ka. Postepujaca urbanizacja i rosnace za-
potrzebowanie na zywnos¢ na obszarach
miejskich oraz zalamanie ustabilizowa-
nego globalnego systemu zywnosciowego
na skutek pandemii COVID-19, a obecnie
rosyjskiej agresji przeciw Ukrainie, wy-
musza potrzeb¢ rozwoju alternatywnych
systemow zywnosciowych, obejmujacych
produkcje, przetwarzanie, dystrybucje
i sprzedaz zywnosci. Odejscie od global-
nego systemu zywnosciowego nie jest 1a-
twe ze wzgledu na zalety dotychczasowe-
go systemu, takie jak stala dost¢pnosé,
niskie ceny i caloroczne dostawy zywno-
sci. W swietle powyzszych uwarunkowan
celowym staje si¢ rozwijanie i wdrazanie
innowacyjnych metod uzytkowania grun-
tow i produkcji roslinnej, aby poprawié
efektywnos¢ produkeji w warunkach po-
stepujacych zmian klimatycznych, skro-
ci¢ fancuch dostaw zywnosci, a jednocze-
$nie chronié¢ srodowisko naturalne.

Jednym 2z najbardziej nowatorskich
rozwigzan uwzgledniajgcych zaréwno
aspekty srodowiskowe jak i potrzeby
mieszkancow miast, w tym zapewnie-
nie stalego dostepu do bezpiecznej i wy-
sokiej jakosci zywnosci, jest rolnictwo
wertykalne. Umozliwia ono uzyskanie
znacznie wigkszej ilosci zywnosci w prze-
liczeniu na jednostke¢ powierzchni gruntu
przy mniejszym wykorzystaniu zasobow
naturalnych w poréwnaniu do tradycyj-
nego sposobu gospodarowania gruntami
ornymi. Rolnictwo wertykalne definiowa-
ne jest jako produkcja zywnosci, prowa-
dzona nowoczesnymi metodami, 1aczaca

zaréwno architekture i strukture budyn-
ku oraz sposoéb wielopoziomowej upra-
wy roslin. Farmy wertykalne zazwyczaj
lokalizowane sg w duzych aglomeracjach
miejskich lub ich poblizu, co znaczaco
skraca tancuch dostaw zywnosci od pro-
ducenta do konsumenta i zapewnia staty
dostep mieszkancom do Swiezej zywno-
Sci.

Farmy wertykalne
- rozwigzania techniczne

Uprawy wertykalne prowadzone sa w za-
mknietych obiektach odizolowanych od
zewnatrz, na kilku, a nawet kilkunastu
poziomach, w ktérych kontrolowane sa
warunki klimatyczne (wilgotnosé, tem-
peratura, dwutlenek wegla), stosowa-
na jest fertygacja oraz sztuczne zrodia
Swiatla. Do tego celu wykorzystywane sa
zazwyczaj istniejace obiekty magazyno-
we, hale poprzemyslowe, ktére dostoso-
wywane sa do nowych funkcji. Systemy
uprawy roslin obejmuja modulowa kon-
strukcje regalow poétkowych. Odleglosé
pomiedzy poszczegélnymi poétkami za-
projektowana jest tak, aby zapewnié
wystarczajaca przestrzen do uprawy
roslin. Polki wyposazone sa w rynny
lub baseny z pozywka bogata w sklad-
niki pokarmowe, w ktérej zanurzone sa
korzenie roslin. Do zalet upraw w sys-
temach wertykalnych nalezy: mozliwosé
uzyskania jednolitego, standardowego
produktu w calym roku, wielokrotnie
wigksza produkcja (zalezna od licz-
by pozioméw uprawowych), mniejsze
zuzycie wody o okolo 90 % i nawozow
0 40-50% w porownaniu do tradycyj-
nych upraw. Na farmach wertykalnych
nie stosuje si¢ pestycydow, a dzigki
mozliwosci pelnej kontroli klimatu i do-
stosowania warunkéw Srodowiskowych
do wymagan poszczegolnych gatunkow,
czas produkcji mozna znaczaco skrocicé.
Podstawowa bariera w rozwoju tech-
nologii farm wertykalnych sga wysokie
koszty inwestycyjne.

W uprawach wertykalnych wykorzysty-
wane jest oSwietlenie LED charaktery-
zujace si¢ wysoka sprawnoscia i trwalo-
Scig oraz emisja niewielkiej ilosci ciepla,

dzigki czemu moze byé umieszczone |23
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w niewielkiej odleglosci od roslin, co nie
jest mozliwe przy zastosowaniu wyso-
kopreznych lamp sodowych, dominuja-
cych wcigz w uprawach szklarniowych.
Lampy LED nie sa wrazliwe na cze¢ste
cykle wigczania i wylgczania i charakte-
ryzuja si¢ krotkim czasem rozpalenia do
pelnej jasnosci. Lampy LED w zalezno-
Sci od rodzaju zastosowanych diod elek-
troluminescencyjnych emituja $wiatlo
o réoznym spektrum, dzieki czemu moz-
liwe jest sterownie wzrostem i rozwojem
roslin, a takze modyfikacja skladu che-
micznego roslin, w tym zwigzkow bioak-
tywnych o wlasciwosciach prozdrowot-
nych dla czlowieka.

W technologii upraw wielopoziomowych
pozywka krazy w obiegu zamkni¢tym
dzieki czemu znaczaco mniejsze jest zu-
zycie wody i nawozow. Wykorzystywane
sa cztery rézne systemy hydroponiczne:
cienkowarstwowe kultury przeplywowe
(NFT - Nutrient Film Technique), gl¢bo-
ka hydroponika (DFT - Deep Flow Tech-
nique), aeroponika i akwaponika. NFT
to system uprawy hydroponicznej na
rynnach. Po dnie rynny przepuszczany
jest stale plytki strumien pozywki, kto-
ry krazy w obiegu zamknietym. Dzieki
temu system korzeniowy uprawianych
roslin ma ciaggly dost¢p do wody, skiad-
nikéw odzywczych oraz tlenu. Techno-
logia NFT umozliwia przemieszczane
si¢ rynien wraz z roslinami w obiektach
uprawowych, a takze zwi¢kszanie od-
leglosci miedzy rynnami w miar¢ wzro-
stu roslin. W glebokiej hydroponice
wykorzystywane sa baseny napelnione
napowietrzang pozywka. Na powierzchni
pozywki plywaja lekkie, zazwyczaj sty-
ropianowe tace z otworami, w ktérych
umieszczone sg rosliny. Tace z roslina-
mi mogg przemieszczac si¢ (przeplywac)
w rozne strefy uprawy roslin. Aeroponi-
ka jest metoda, w ktoérej woda i skladni-
ki mineralne dostarczane sa do korzeni
poprzez system zamglawiajacy. Rosliny
umieszczone sg na tacach, a korzenie za-
wieszone sg w powietrzu. Korzenie maja
bezposredni kontakt z tlenem, a sklad-
niki pokarmowe rozpuszczone w wodzie
maja bezposredni kontakt z korzeniami.
Aeroponika opiera si¢ na stalej aplikacji
mgly do korzeni i wymaga niezawodnych
urzadzen sterujacych. W przypadku awa-

rii wymaga natychmiastowej interwencji.
Akwaponika Iaczy hydroponike (NFT lub
DFT) z hodowla ryb w basenach w jeden
symbiotyczny uklad. Woda krazy w obie-
gu zamkni¢tym pomiedzy basenami z ry-
bami a basenami z roslinami. Produkty
odpadowe z hodowli ryb bogate w zwigz-
ki azotowe, poddawane sa procesom mi-
krobiologicznym, w tym nitryfikacyjnym,
a nastepnie wykorzystywane w zywieniu
roslin.

Rosliny w uprawach
wertykalnych

Rosliny, ktore moga by¢ produkowane
w systemie wielopoziomowym powinny
charakteryzowaé¢ si¢ dobrym wzrostem
przy stosunkowo niskim nat¢zeniu Swia-
tta, krotkim cyklem uprawy i dobrze
znosi¢ warunki gestego nasadzenia.
Wysokos$¢ roslin nie powinna przekra-
cza¢ okolo 30 — 40 cm ze wzgledu na
ograniczenia przestrzenne pomiedzy
polkami. Warunki te spelniaja przede
wszystkim warzywa liSciowe, ziola oraz
rosliny przyprawowe i lecznicze. Farmy
wertykalne powstale w ostatnich latach
na Swiecie produkuja gléwnie warzywa
lisciowe takie jak réznego rodzaju salaty,
szpinak, rukola, jarmuz, burak lisciowy,
z zi6l przede wszystkim bazylia, a takze
mikrowarzywa. Rosliny te maja szybkie
tempo wzrostu, a cykl uprawy nie prze-
kracza miesigca. Dominuja dwa modele
biznesowe przyjete przez farmy werty-
kalne dotyczace struktury produktu.
Jedne z farm specjalizuja si¢ w masowej
produkeji kilku popularnych gatunkow
warzyw liSciowych, inne produkuja setki
(1) gatunkow roslin, w ale kazdy w nie-
wielkich iloSciach. Sa to gléwnie rzadziej
uprawiane warzywa, rosliny z grupy ..su-
per foods” czy jadalne kwiaty. Sa one
produkowane zazwyczaj na zamowienie
i trafiajag do sektora HoReCa (hotele, re-
stauracje catering/cafe).

Wertykalne farmy maja duzy potencjal
w zakresie produkcji roslin dla przemy-
slu farmaceutycznego i kosmetycznego.
Infrastruktura i sposéb uprawy w catko-
wicie kontrolowanych warunkach, odizo-
lowanych od zewnatrz, umozliwia uzy-
skanie jednorodnych, wysokiej jakosci

roslin i bezpiecznych dla zdrowia czlo-
wieka, ktoérych sklad chemiczny jest po-
wtarzalny w kazdym cyklu uprawowym.
Rosliny wykorzystywane obecnie w prze-
mysle farmaceutycznym czy kosmetycz-
nym pozyskiwane sa przede wszystkim
ze stanowisk naturalnych, a ich dostep-
nosé, jakosé oraz zawartosé metabolitow
wtornych uzalezniona jest od czynnikow
srodowiska. Wiele metabolitow wtérnych
znajduje zastosowanie w medycynie jako
skladniki lekow. Poprzez mozliwosé re-
gulacji czynnikéw Srodowiska w upra-
wach wertykalnych (m.in. nat¢zenie i ja-
kosé swiatla) mozna stymulowaé synteze
tych zwiazkow.

Farmy wertykalne staly si¢ wyraznym
trendem w produkcji ogrodniczej,
o czym mozna bylo si¢ przekonaé¢ na
targach ,GreenTech” w Amsterdamie
w czerwcu 2022 r. Wielkotowarowe farmy
zlokalizowane sg glownie wokol najwiek-
szych aglomeracji miejskich na Dalekim
Wschodzie (Mirai w Tokio). W ostatnich
latach pojawily si¢ w USA (AeroFarms,
Farm.One), na Bliskim Wschodzie, a tak-
ze w Europie (np. Gronska w Szwecji).
Obserwuje si¢ takze wzrost zaintereso-
wania farmami wertykalnymi w Polsce.
Instytut Ogrodnictwa — PIB uczestniczy
w projekcie finansowanym przez NCBR
pt. .Plantlab — innowacyjny system ca-
lorocznej produkcji salaty rzymskiej
oraz ryb stodkowodnych przy wykorzy-
staniu technologii aquaponicznej”, kto-
rego kierownikiem jest prof. Stanistaw
Kaniszewski, a liderem firma Plantlab.
W ramach realizacji projektu opracowu-
jemy zalozenia technologiczne do wielo-
poziomowej produkcji salaty rzymskiej
z wykorzystaniem pozywki bioponicznej
bazujacej na produktach odpadowych
z hodowli jesiotra. Innowacyjnym roz-
wiazaniem jest polaczenie wielopoziomo-
wej uprawy roslin z akwakulturg. Two-
rzymy samowystarczalny i zamknigty
system wielopoziomowej uprawy salaty
i hodowli jesiotra bez nawozéw mineral-
nych i srodkéw ochrony roslin, system
calkowicie bezpieczny dla sSrodowiska.
Opracowane rozwigzania beda wdrazane
w powstajacej kolo Kutna fabryce roslin
Plantlab.

24 | Satata rzymska w eksperymentalnym obiekcie w Instytucie Ogrodnictwa - produkt koncowy

Fot. B. Matysiak
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Organiczne podioza przysztoscig
w uprawach hydroponicznych warzyw

Obecnie coraz wiecej go-
spodarstw  bardziej niz
zwykle liczy wydatki i skru-
pulatnie kalkuluje koszty,
ktére nie sg zwigzane tylko
i wytacznie z ogrzewaniem
obiektow, ale takze z zaku-
pem poditoza uprawowego.
To wtasnie wybér podioza
jest waznym etapem roz-
poczynajacej sie produkciji.
Wielu producentéw na ca-
tym Swiecie coraz czesciej
decyduje sie na zakup or-
ganicznego podtoza, ktore
ma zblizone wtasciwosci
fizyczne do wetny kamien-
nej, ale rownoczesnie jest
biodegradowalne. W wielu
jednostkach  badawczych
na swiecie analizowane sg
podtoza, ktére moga zostaé
uzyte w uprawach hydro-
ponicznych warzyw bez
spadku plonu i jego jako-
Sci. W zaleznosci od rejonu
Swiata testowane sg wytto-
czyny winogron, tupiny mi-
gdatéw lub orzechéw, wet-
na owcza, wtékna konopne
lub komposty. Wszystkie
te podtoza majg odmienne
wiasdciwosci fizyczne, kto-
re moga sie drastycznie
zmieniaC w czasie uprawy.
Zmiany te sg czesto nieko-
rzystne, co w konsekwenciji
odbija sie na plonie. Dla-
tego w technologii uprawy
hydroponicznej z podtozem
statym, najwieksze zastoso-
wanie ma wetna kamienna.
Jednak jak mozemy prze-
czyta¢ w dostepnej literatu-
rze, wyprodukowanie 1 m?

moze

wetny  kamiennej
emitowa¢ do Srodowiska

ponad 160 kg CO, (Danne-
hl et al., 2015). Dochodzi tu
réwniez aspekt jej sktado-
wania i utylizacji, ktéry dla
producentéw jest ktopotli-
wy. Coraz wiecej producen-
tow jest tego swiadomych.
Przyktadem podtoza o od-
powiednich wtasciwosciach
fizycznych dla rodlin oraz
w petni biodegradowalnym,
jest podtoze z wegla bru-
natnego CarboMat. Mata
ta posiada stabilne wtasci-
wosci fizyczne, ktére nie
zmieniajg sie drastycznie
podczas uprawy, co bez-
posrednio przektada sie na
jej dtuzsze uzytkowanie.
Z mojego dos$wiadczenia
W uprawie warzyw na pod-
tozu z wegla brunatnego
wynika, ze mata moze byé
uzytkowana przez 3 do 4 lat
bez niekorzystnych zmian
wihasciwosci fizycznych,
a to duza warto$¢ dodana
tego podtoza. Zakupujac
mate na bazie wegla bru-
natnego, koszty rozktadajg
sie na kilka lat. Uprawa na
weglu brunatnym jednak
rozni sie od uprawy na wet-
nie kamiennej. Nalezy pa-
mieta¢, ze jest to podtoze

organiczne, ktére wymaga
innej strategii nawodnie-
niowej. W pierwszym roku
mata ta wymaga wiece]
uwagi, jezeli chodzi o wil-
gotnos¢, jednak w pozo-
statych latach jestesmy
w stanie ograniczy¢ zu-
zycie wody o kilkanascie

procent (w  zaleznoSci
od gatunku oraz sezonu
uprawowego). Nawoze-

nie w wielu przypadkach
jest zblizone do uprawy na
wetnie kamiennej (w zalez-
nosci od gatunku). Musimy
rowniez pamietac, ze mata
posiada pewien kompleks
sorpeyjny, ktéry musimy
wzig¢ pod uwage, planujac
nawozenie. Dodatkowym
plusem jest mniejszy $lad
weglowy, poniewaz pod-
czas produkcji CarboMat
(od wydobycia po trans-
port, az do produkcji goto-
wej maty) emitujemy o 40%
mniej CO, do atmosfery
w poréwnaniu do produkcji
wetny kamiennej (kazny
et al.,, 2022). Wegiel bru-
natny jest takze bogatym
zrédtem kwaséw humuso-
wych oraz humidowych,
ktére odgrywaja wazng
role w przyswajaniu sktad-
nikéw pokarmowych przez

rodliny, petnig rowniez role
swoistych chelatéw, zapo-
biegajac degradacji i wy-
ptukiwaniu skfadnikow. Po
zakonczonej produkcji na
matach z wegla brunatne-
go, mozemy je przezna-
czyé¢ jako naw6z w upra-
wach  konwencjonalnych,
a naszym odpadem pozo-
stanie tylko folia. Wprowa-
dzajac do gleby zuzyty we-
giel brunatny, wzbogacamy
ja w substancje organiczng
i szereg innych zwigzkéw
wspomagajacych  wzrost
rodlin. Jest to pewnego ro-
dzaju kaskadowe wykorzy-
stanie wegla brunatnego.
Mata organiczna na bazie
wegla brunatnego Carbo-
Mat cieszy sie takze bardzo
duzym zainteresowaniem
w produkcji roslin jagodo-
wych w Polsce i za granica.
Przez ostatnie lata z powo-
dzeniem udato sie wdrozyé
technologie produkcji owo-
cow jagodowych w upra-
wach  wielkoobszarowych
na tym wifasnie podtozu,
co przyniosto tymze go-
spodarstwom znaczne
oszczednosci. Produkowa-
ne w tej technologii ro$liny
sg odporniejsze na choro-
by fizjologiczne, a owoce
smaczniejsze i trwalsze.
Produkcja hydroponiczna
w podtozach organicznych
to nasza przyszio$¢, ktdra
zbliza sie wielkimi krokami.
Od Nas tylko zalezy, czy
bedzie optacalna.

Dannehl, D., Suhl, J., Ulrichs, C., & Schmidt, U. (2015). Evaluation of substitutes for rock wool as growing
substrate for hydroponic tomato production. Journal of Applied Botany and Food Quality, 88(March), 68—77.
https://doi.org/https://doi.org/10.5073/JABFQ.2015.088.010

tazny, R., Mirgos, M., Przybyt, J. L., Niedzinska, M., Gajc-Wolska, J., Kowalczyk, W., Nowak, J. S., Kalisz, S.,
& Kowalczyk, K. (2022). Lignite substrate and EC modulates positive eustress in cucumber at hydroponic culti-
vation. Agronomy, 12(3), 608. https://doi.org/10.3390/agronomy 12030608
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Zamkniety system fertygaciji
z recyrkulacja pozywki

w uprawie pomidora
szklarniowego jako metoda

na zmniejszenie kosztow
produkciji i ochrone srodowiska
przyrodniczego

1. Potrzeba wdrazania do prak-
tyki ogrodniczej zamknietego
systemu fertygacji z recyrku-
lacja pozywki

Wzrost kosztéw produkcji, zwigzany ze
wzrostem cen nosnikoéw energii, wylania
potrzeb¢ zmniejszenia zuzycia nawozow
i wody w szklarniowej uprawie roslin
ogrodniczych. W praktyce ogrodniczej
dominuje caloroczna uprawa pomidora
z zastosowaniem welny mineralnej lub
wlokna kokosowego. Zmniejszenie zu-
zycia nawozow i wody, mozna uzyskaé
przez zastosowanie ,zamkni¢tego syste-
mu fertygacji z recyrkulacjag pozywki”.
Istota tego systemu jest zbieranie po-
zywki wyciekajgcej z mat uprawowych,
czyli ,wod drenarskich”, do zbiornikéw
a nastepnie ich oczyszczanie, dezynfek-
cja promieniami ultrafioletowymi (UV),
mieszanie z czysta woda, wzbogacanie
w skladniki pokarmowe i ponowne do-
starczanie roslinom systemem fertygacji
(Komosa 1995, 1996).

Zamkniety system fertygacji z recyrkula-
cja pozywki, pozwala na zaoszczedzenie
okolo 50 % wody i 40-50 % nawozow
a przede wszystkim nie zanieczyszcza
Srodowiska przyrodniczego (Komosa
i in. 2014, 2020). Uprawy dysponujace
tym systemem dowodza, ze intensywna

28' produkcja szklarniowa roslin ogrodni-

czych moze byé w pelni przyjazna srodo
wisku.

W praktyce ogrodniczej, wigkszos¢
upraw szklarniowych funkcjonuje
w ,systemie otwartym”, czyli wody dre-
narskie, bogate w makro i mikroskladni-
ki oraz pierwiastki balastowe, na przy-
ktad so6d, sg zrzucane do Srodowiska
przyrodniczego, zanieczyszczajgc gleby,
wody gruntowe i glebinowe, w tym row-
niez studnie z ktérych czerpana jest
woda pitna (Komosa 2004, 2011). Z oce-
ny szacunkowej autora, przedstawionej
w tabeli 1 wynika, ze z 1 hektara inten-
sywnej uprawy pomidora szklarniowego
odmiany ‘Tomimaru Muchoo F’ w wel-
nie mineralnej, w systemie otwartym, do
Srodowiska przyrodniczego zrzucanych
jest w ciggu roku (w czystych skladni-
kach) okolo: 660 kg N, 240 kg P 950 kg
K, 600 kg Ca (w tym 400 kg z wody), 260
kg Mg (w tym 140 kg Mg z wody), 240
kg S (w tym 140 kg S z wody), 190 kg Cl
(w tym 40 kg Cl z wody), 5,7 kg Fe, 2,4
kg Mn, 2,1 kg Zn, 1,8 kg B, 0,4 kg Cu
i 0,3 kg Mo. W przeliczeniu na nawozy
dawki te sg wielokrotnie wieksze. Biorgc
pod uwage powierzchni¢ intensywnych
upraw ogrodniczych zrzuty nawozow
do srodowiska sg bardzo duze. Jest to
marnotrawstwo nawozow, prowadzace
nie tylko do strat ekonomicznych produ-
centa ale rowniez wywolujace silne zanie-
czyszczenie Srodowiska przyrodniczego.

Nalezy zaznaczyé, ze stosowanie za-
mknietego systemu fertygacji z recyrku-
lacja pozywki w uprawie roslin, moze
wywolaé niebezpieczenstwo pojawienia
sie chorob sSrodowiska korzeniowego,
tzw. chor6b odglebowych. Mozna temu
zapobiec przez stosowanie efektywnych
systemow dezynfekcji wod drenarskich,
glownie z zastosowaniem promieniowa-
nia ultrafioletowego (UV) o odpowied-
nim natezeniu radiacji. Nalezy réwniez
podkreslié, ze system fertygacji z recyr-
kulacja pozywki jest znacznie drozszy
niz system otwarty.

2. Klasyfikacja zamknietych
systemow fertygacji w szklar-
niowej uprawie roslin ogrodni-
czych

W uprawach bezglebowych, czyli w wel-
nie mineralnej, wléknie kokosowym,
keramzycie lub perlicie, stosuje si¢ fer-
tygacje, polegajaca na Igczeniu nawoze-
nia z nawadnianiem kroplowym. W sys-
temie fertygacji, woda jest nosnikiem
sktadnikéw pokarmowych, zastosowa-
nych w nawozach, przy czym istota fer-
tygacji jest zrownowazenie potrzeb wod-
nych z potrzebami pokarmowymi roslin
(Komosa 2002, 2004).
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Tab. 1. Szacunkowe ilosci skiadnikéw pokarmowych (formy pierwiastkowe) dostarczone systemem fertygacji, pobrane przez
rosliny i odprowadzone z wodami drenarskimi do srodowiska przyrodniczego w ciagu roku z 1 ha uprawy pomidora szklar-
niowego odm. ‘Tomimaru Muchoo F’, prowadzonej w weinie mineralnej w otwartym systemie fertygacji i 30 % przelewie
nadmiaru pozywki (zageszczenie 2,5 rosliny na m?, 11 miesiecy uprawy)

Ilosci sktadnikéw w kg-ha' uprawy
Skladnik
pokarmowy Dostarczono roslinom Pobrane przez Odprowadzone z wodami
systemem fertygacji rosliny drenarskimi do srodowiska
Azot (N) 2200 1540 660
Fosfor (P) 800 560 240
Potas (K) 3100 2170 950
Wapn (Ca) 2000 1400 600 (w tym 400 z H,0)
Magnez (Mg) 870 610 260 (w tym 140 z H,0)
Siarka (S) 800 560 240 (w tym 140 z H,0)
Chlor (C1) 630 440 190 (w tym 40 z H,0)
Zelazo (Fe) 19 13,3 5,7
Mangan (Mn) 8 5,6 2,4
Cynk (Zn) 7 4,9 2,1
Bor (B) 6 4,2 1,8
Miedz (Cu) 1,3 0.9 0.4
Molibden (Mo) 1,1 0.8 0.3

Fertygacja w uprawach bezglebowych
moze funkcjonowaé¢ w ,systemie otwar-
tym” lub ,systemie zamknietym”. W ra-
mach ,systemu zamkni¢tego” wyroznia
sie¢ ,system z recyrkulacja pozywki”
i .system bez recyrkulacji pozywki”.
W ,systemie otwartym” nadmiar po-
zywki, czyli wody drenarskie wycieka-
jace z podloza uprawowego, zaréwno
mineralnego (welna mineralna, perlit,
keramzyt) jak i organicznego (wlékno
kokosowe, torf, trociny), w sposéb nie-
kontrolowany odprowadzane s3a do
gruntu szklarniowego, skad przemiesz-
czajg si¢ do wod gruntowych i glebino-
wych, zanieczyszczajac Srodowisko przy-
rodnicze. Nalezy zaznaczy¢, ze pozywka
w strefie korzeniowej, a tym samym
wody drenarskie, sg bogatsze w skladni-
ki pokarmowe niz pozywka dostarczana
kroplowo do roslin, gdyz w Srodowisku
korzeniowym zachodzi efekt zat¢zania
pozywki (wzrost EC), bedacy skutkiem
dominacji procesu transpiracji wody
nad pobieraniem przez rosliny sklad-
nikéw pokarmowych i balastowych. Ba-
dania autora, prowadzone w rejonach
intensywnej produkcji ogrodniczej z za-
stosowaniem welny mineralnej, w latach
1995-2004, wskazuja na narastajace za-
nieczyszczenie wod studziennych sklad-
nikami pokarmowymi i sodem (Komosa
2002).

W ,systemie zamknietym z recyrkulacja
pozywki”, wody drenarskie wyciekajace
ze Srodowiska korzeniowego, po filtra-

30 |cji, dezynfekcji, rozcienczeniu i wzboga-

ceniu w skladniki pokarmowe sg ponow-
nie wprowadzane do uprawy (fot. 11 2).

W ,systemie zamkni¢tym bez recyrku-
lacji”, wody drenarskie sg gromadzone
w zbiornikach i wykorzystywane do na-
wozenia polowych upraw ogrodniczych —

Fot. 1. Uprawa pomidora szklarniowego
odm. ‘Tomimaru Muchoo F’ w wetnie
mineralnej w zamknietym systemie fer-
tygacji z recyrkulacja pozywki

warzywnych i sadowniczych jak réwniez

terenow zieleni. Wody drenarskie mozna
traktowac jako wysoce efektywny nawoz
plynny, szybko dzialajacy, zawierajacy
wszystkie makro i mikroskladniki, w ko-
rzystnych dla roslin formach.

Fot. 2. Uprawa pomidora szklarniowego
w wetnie mineralnej w zamknietym sys-
temie fertygaciji z recyrkulacja pozywki
(odmiana numerowana w testach wdro-
zeniowych)

fot. Andrzej Komosa
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3. Korzysci stosowania za-
mknietego systemu fertygacji
z recyrkulacja pozywki w upra-
wie pomidora szklarniowego
w wetlnie mineralnej lub widk-
nie kokosowym

Do zasadniczych korzysSci wynikajacych
ze stosowania zamknie¢tego systemu fer-
tygacji z recyrkulacja pozywki nalezy
zaliczyé: oszczednosé okolo 50 % wody
i 40-50 % nawozow, ochrona Srodowi-
ska przyrodniczego, mozliwos¢ stoso-
wania wiekszych ,przelewow” pozywki,
latwiejsze utrzymywanie optymalnego
EC pozywki w sSrodowisku korzeniowym
(matach).

Nalezy zaznaczyé, ze w niektérych inten-
sywnych regionach upraw ogrodniczych,
zarowno polowych jak i szklarniowych,
jak na przyklad w rejonie Kalisza, zazna-
cza si¢ brak wody. W przypadku upraw
szklarniowych z zastosowaniem welny
mineralnej lub wiékna kokosowego,
brak wody uniemozliwia calkowicie pro-
dukcje ogrodniczg. Zatem, redukcja zu-
zycia wody o 50 % ma wigksze znaczenie
niz zmniejszenie zuzycia nawozow.

W wieloletnich badaniach autora, doty-
czacych poréwnania plonowania pomi-
dora szklarniowego uprawianego w wel-
nie mineralnej w ukltadach zamknig¢tych
wykazano, ze w przypadku odmiany
‘Emotion F, plon ogélny i handlowy
owocOow nie roznil si¢ istotnie (Komosa
iin. 2011), natomiast w badaniach z od-
miang ‘Alboney F ' byl istotnie wyzszy
w ukladzie recyrkulacyjnym w stosun-
ku do nierecyrkulacyjnego (Komosa i in.
2014).

W tabeli 1 przedstawiono ilosci czystych
skladnikéw (formy pierwiastkowe) ja-
kie sa dostarczane roslinom pomidora
szklarniowego odmiany ‘Tomimaru Mu-
choo F’, uprawianej w welnie mineralnej
w systemie otwartym oraz pobrane przez
rosliny i odprowodzane do Srodowi-
ska przyrodniczego z 1 hektara w ciggu
roku. Dotyczy to uprawy 11-to miesi¢cz-
nej, w ktorej stosowano przeci¢tnie 30 %
~przelew” wod drenarskich i zaggszcze-
nie 2,5 rosliny na m?. Jak wynika z za-
mieszczonych danych, roslinom dostar-
cza si¢ okolo 2200 kg azotu (N), z czego
1540 kg N jest pobrane przez rosliny,
natomiast 660 kg N jest odprowadzane
do srodowiska przyrodniczego. W przy-
padku potasu dane te sa jeszcze wigk-
sze (odpowiednio) 3100 kg K, 2170 kg
K i 950 kg K. Mniejsze sg natomiast dla
wapnia 2000 kg Ca, 1400 kg Ca i 600 kg
Ca (w tym 400 kg Ca z wody) a najmniej-
sze dla magnezu (870, 610 i 260 kg Mg
w tym 140 kg Mg z wody) oraz siarki
(800, 560 i 240 kg S w tym 140 kg S

32| z wody) i fosforu (800, 560 i 240 kg P).

Tab. 2. Szacunkowe zrzuty kwaséw i nawozéw do Srodowiska przyrodniczego
w ciagu roku z 1 ha uprawy pomidora szklarniowego odm. ‘Tomimaru Muchoo F.’
w wetnie mineralnej w otwartym systemie fertygacji i 30 % przelewie, dla pozywek
z udziatem kwasu fosforowego lub fosforanu monopotasowego (zageszczenie 2,5
rosliny'm?, 11 miesigcy uprawy, woda zawiera 403 mg HCO, i 80 mg Ca w 1 dm?)

Pozywka z uzyciem Pozywka z uzyciem
fosforanu
kwasu fosforowego
monopotasowego
Kwasy i nawozy
w pozywkach Zrzut do Zrzut do
Dawka Srodowiska Dawka Srodowiska
na 1 ha z 30 % na 1 ha z 30 %
przelewem przelewem
Kwasy m?® na hektar
Kwas azotowy
(HNO, 55 %) 3,1 0,9 5,0 1,5
Kwas fosforowy
(H,PO, 59 %) b e ] ]
Razem - kwasy 5,0 1,5 5,0 1,5
Makronawozy tony na hektar
Saletra potasowa
(13 % N, 38,2 % K) 56 1.7 3.4 1,0
Saletra wapniowa
(15,5 % N, 18,5 % Ca) 3.7 1.1 3.7 1.1
Saletra magnezowa
(11,0 % N, 9,5 % Mg) 1.9 0.6 1.9 0.6
Chlorek potasu
(51,5 % K, 48 % Cl) 0.6 0.2 0.6 0.2
Fosforan monopotasowy _ ) 31 0.9
(22,3 % P 28,2% K) ’ ’
Siarczan potasu
(44,8 % K, 17 % S) 1.2 0.4 1.2 0.4
Siarczan magnezu
(9,9 % Mg, 13 % S) 1,9 0,6 1,9 0.6
Razem - makronawozy 14,9 4,6 15,8 4,8
Mikronawozy kg na hektar
Librel FeDP-7 (7 % Fe) 260,4 78,1 260,4 78,1
Siarczan manganawy
(32.3 % Mn) 19,8 5,9 19.8 5,9
Siarczan cynku
(22.0 % Zn) 27,3 8,2 27,3 8,2
Boraks (11,3 % B) 37,2 11,2 37,2 11,2
Siarczan miedzi
(25.6 % Cu) 5,0 1,5 5,0 1,5
Molibdenian sodu
(39.6 % Mo) 3.1 0,9 3.1 0,9
Razem - mikronawozy 352,8 105,8 352,8 105,8

Zwraca uwage duze zapotrzebowania
pomidora szklarniowego na chlor, kto-
ry jest mikroskladnikiem. Do niedawna
panowal poglad, ze chlor jest szkodliwy
dla pomidora. Badania wykazaly, ze wla-
Sciwy poziom chlorkéw w pozywce lub
glebie, pozwala na uzyskiwanie optymal-
nego pod wzgledem ilosciowym i jako-
Sciowym plonu roslin (Komosa, Gorniak
2015). Chlor jest niezbedny w procesie
fotosyntezy, czyli asymilacji dwutlenku

wegla przez rosliny. Na 1 hektar upra-
wy pomidora szklarniowego dostarcza
si¢ roslinom okolo 630 kg Cl z czego
rosliny pobierajg 440 kg Cl a odprowa-
dzanych jest do srodowiska 190 kg Cl
w tym 40 kg Cl z wody. Nalezy zazna-
czyé, ze znaczne ilosci chloru, w postaci
chlorkéw, znajduja si¢ w wodach stoso-
wanych do fertygacji. Jednak w wielu
gospodarstwach, ze wzgledu na niedo-
stateczng zawartosé chlorkow w wodzie,
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konieczne jest wzbogacanie pozywki
w ten mikroskladnik, stosujac chlorek
potasu lub chlorek wapnia. W przeci-
wienstwie do chloru, ilosci pozostalych
mikroskiadnikoéw, a wiec zelaza, manga-
nu, cynku, boru, miedzi i molibdenu sa
znacznie mniejsze (tab. 1).

W tabeli 2 przedstawiono szacunkowe
roczne zrzuty kwasu azotowego i fosfo-
rowego oraz nawozow do Srodowiska
przyrodniczego w ciggu roku z 1 ha
uprawy pomidora szklarniowego od-
miany “Tomimaru Muchoo F;’ w welnie
mineralnej, w otwartym systemie fer-
tygacji, dla pozywki przygotowanej na
kwasie fosforowym i alternatywnie na
fosforanie monopotasowym, z uzyciem
wody bogatej w wodoroweglany i wapn.

W przypadku pozywki z udzialem kwasu
fosforowego, do Srodowiska przyrodni-
czego wydalanych jest 0,9 m® kwasu azo-
towego (55 %) i 0,6 m® kwasu fosforowe-
go (59 %), w sumie 1,5 m?® tych dwoch
kwasow rocznie. Ponadto, w zrzutach
znajduja si¢ duze ilosci makronawozow:
1,7 t saletry potasowej, 1,1 t saletry wap-
niowej, 0,6 t saletry magnezowej, 0,2 t
chlorku potasu, 0,4 t siarczanu potasu,
0,6 t siarczanu magnezu, w sumie 4,6
tony (bez kwasow). Ponadto zrzuty obej-
mujg: 78,1 kg chelatu zelazowego Librel
FeDP-7 (7 % Fe), 5,9 kg siarczanu man-
ganawego (32,3 % Mn), 8,2 kg siarczanu
cynku (22 % Zn), 11,2 kg boraksu (11,3
% B), 1,5 kg siarczanu miedzi (25,6 %
Cu) i 0,9 kg molibdenianu sodu (39,6 %
Mo), w sumie 105,8 kg mikronawozow
(tab. 2).

W przypadku pozywki z udziatem fosfo-
ranu monopotasowego do Srodowiska
przyrodniczego wydalanych jest: 1,5 m?®
kwasu azotowego (55 %), 1,0 t saletry
potasowej i 0,9 t fosforanu monopota-
sowego (tab. 2). Zrzuty pozostalych ma-
kro i mikronawozéw sa takie same jak
dla pozywki przygotowanej na kwasie
fosforowym. W sumie obejmuja 4,8 t
makronawozéw (bez kwasu) i 105,8 kg
mikronawozow. Szczegb6lnie grozne sa
dla srodowiska przyrodniczego zrzuty
stezonych kwasow — azotowego i fosfo-
rowego.

4. Wady zamknietego syste-
mu fertygacji z recyrkulacja
pozywki w uprawie pomidora
szklarniowego w wetnie mine-
ralnej lub wiéknie kokosowym

Zasadniczym niebezpieczenstwem zwig-
zanym ze stosowaniem systemu za-
mknietego z recyrkulacja pozywki jest
mozliwos¢é wystgpienia porazenia roslin
chorobami, wywolywanymi przez pato-
geny Srodowiska korzeniowego, zwlasz-
czarozwijajacymi si¢ w Srodowisku wod-

34|nym, np.: grzyby z rodzaju Fusarium,

Pythium, Trichoderma, Phytophthora,
Colletotrichum i Olpidium. Prowadzone
sa badania nad skutecznosScig dezyn-
fekcji pozywek z zastosowaniem takich
metod jak: wysokie temperatury, pro-
mieniowanie UV, jodowanie, ozonowanie,
traktowanie nadtlenkiem wodoru, stoso-
wanie pestycydow - Previcuru, Radomi-
lu, Zinebu, Nylate, jak réwniez powolna
filtracja przez warstwy piaskow, zwirow
lub z16Z biologicznych. W pozywkach sto-
sowanych w systemach recyrkulacyjnych
pojawiaja si¢ rowniez inhibitory wzrostu
roslin, zwlaszcza kwasy fenolowe, ktore
mozna dezaktywowaé przez rozklad mi-
krobiologiczny (Komosa 1996, 2011).

W systemie zamkni¢tym z recyrkulacja
pozywki konieczna jest systematyczna
kontrola zawartosci wszystkich makro
i mikroskladnikéw oraz sodu, pH i EC
pozywki wyciekajacej z kroplownikow,
wod drenarskich i mieszaniny wod dre-
narskich z czysta woda (za zaworem
wstepnego mieszania), wykonywana co
14 dni. Umozliwia ona optymalizacje
skltadu pozywki oraz zapobiega gro-
madzeniu si¢ w ukladzie zamknig¢tym
z recyrkulacjg pozywki nadmiernych za-
wartosci siarczanéw, chlorkéw i sodu.
Wysoka zawartos¢ siarki-siarczanowej
(powyzej 40 mg S-SO,-dm?), chlorkéw
(powyzej 60 mg Cl'dm?®) i sodu (powy-
zej 60 mg Na-dm®) w wodzie, utrudnia
funkcjonowanie zamknietego systemu
fertygacji z recyrkulacja pozywki, jakkol-
wiek jej nie wyklucza. System zamknig-
ty z recyrkulacja pozywki jest znacznie
drozszy niz system otwarty. Naklady
jednak zwracaja si¢ po okolo 3-6 latach
produkcji.

5. Schemat funkcjonowania
zamknietego systemu fertyga-
cji z recyrkulacja pozywki

Jak przedstawiono na rysunku 1, pozyw-
ka w systemie recyrkulacyjnym w upra-
wie pomidora w welnie mineralnej lub
wloknie kokosowym, dostarczana jest ro-
slinom (1). Nadmiar pozywki, czyli wody

8. Zhiomik 2

drenarskie, wyciekajace z mat w ilosci
20-40 % sa zbierane przez instalacje¢ dre-
nazowa (2) do przepompowni (3), skad
przemieszczane sa do zbiornika na wody
drenarskie niefiltrowane (4). Pompa (5)
transportuje je przez filtry dyskowe i pia-
skowe (6) do ukladu lamp dezynfekuja-
cych promieniowaniem podczerwonym
UV, zwykle o dlugosci 254 nm (7) i ener-
gii promieniowania 250 mdJ-cm? (250 mi-
lidzuli na cm? powierzchni).

Modul dezynfekcji pozywki promie-
niowaniem UV (7) jest najwazniejszym
i najdrozszym elementem ukladu recyr-
kulacyjnego. Promieniowanie UV o ener-
gii 250 mJ-cm? eliminuje okolo 99,0 %
mikroorganizméw zywych w pozywece,
zarowno patogenicznych jak i korzyst-
nych dla wzrostu roslin. W badaniach au-
tora, promieniowanie UV o dlugosci fali
253,7 nm i energii promieniowania 100
mdJ-cm? dezaktywowalo 97 % zywych ko-
morek drobnoustrojow w wodach dre-
narskich w uprawie pomidora szklarnio-
wego w welnie mineralnej (Komosa i in.
2011). Nalezy zaznaczy¢, ze skutecznosé
dezynfekcji promieniowaniem UV zalezy
od miazszosci warstwy pozywki i szyb-
kosci jej przeplywu w strumieniu pro-
mieniowania radiacyjnego.

Zdezynfektowane wody drenarskie, prze-
pompowywane sg do zbiornika (8) i mie-
szane z czystg woda gromadzong w zbior-
niku (9) przy pomocy zaworu wstepnego
mieszania (10), najczesciej w stosunku
objetosciowym 1:3 (33 % wod drenar-
skich i 67 % czystej wody). Proces ten
sterowany jest pomiarem przewodnos$ci
elektrycznej EC. Zwykle ta mieszanina
ma EC 0,9-1,3 mS-cm’!, jakkolwiek jest
to zalezne od EC czystej wody i EC wod
drenarskich, glownie wielkosci ,prze-
lewu” pozywki. Czeste zmiany EC mie-
szaniny wod drenarskich i czystej wody
na zaworze wstepnego mieszania (10)
prowadzi do destabilizacji skladu po-
zywki oraz pogarsza wzrost i plonowanie
roslin, a nawet moze prowadzi¢ do ich
zamierania.
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Rys. 1. Schemat zamknietego systemu fertygacji z recyrkulacja pozywki w upra-
wie pomidora szklarniowego w wetnie mineralnej (wg R. Lukowicza 2021, firma

Adviser, zmodyfikowany)
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Za zaworem wstepnego mieszania (10),
pozywka przy pomocy pompy (11) prze-
mieszczana jest do mieszalnika nawozo-
wego (12) i po wzbogaceniu nawozami,

znajdujacymi si¢ w zbiornikach A i B oraz

kwasem azotowym w zbiorniku C, trans-
portowana jest system fertygacji kroplo-
wej do roslin (1). Nadmiar pozywki wyply-
wajacy z mat ponownie wraca do obiegu.

Whnioski

1. W szklarniowej uprawie pomidora

z zastosowaniem welny mineralnej
lub wiékna kokosowego, dominuje
otwarty system fertygacji, marnotra-
wiacy nawozy, wodg¢ i zanieczyszczaja-
cy srodowisko przyrodnicze. Istnieje

pilna potrzeba wdrazania do praktyki

ogrodniczej zamknig¢tego systemu fe-
rygacji z recyrkulacjag pozywki, zapo-
biegajacy tym niekorzystnym efektom.
2.Z 1 hektara intensywnej uprawy po-
midora szklarniowego w welnie mine-
ralnej, w otwartym systemie fertygacji,
w ciggu roku, do srodowiska przyrod-

niczego zrzucanych jest (w czystych
skladnikach) okoto: 660 kg N, 240 kg
P. 950 kg K, 600 kg Ca (w tym 400 kg
z wody), 260 kg Mg (w tym 140 kg Mg

z wody), 240 kg S (w tym 140 kg S

z wody), 190 kg Cl (w tym 40 kg Cl
z wody), 5,7 kg Fe, 2,4 kg Mn, 2,1 kg

Zn, 1,8 kg B, 0,4 kg Cu i 0,3 kg Mo.

3. W uprawie pomidora szklarniowego
w welnie mineralnej, z udzialem kwa-

su fosforowego w pozywce, z 1 hek-

tara, do Srodowiska przyrodniczego

w otwartym systemie fertygacji, w cig-
gu roku, zrzucanych jest: 0,9 m® kwa-

su azotowego (55 %) i 0,6 m® kwasu
fosforowego (59 %) oraz 1,7 t saletry

potasowej, 1,1 t saletry wapniowej,
0,6 t saletry magnezowej, 0,2 t chlor-
ku potasu, 0,4 t siarczanu potasu, 0,6
t siarczanu magnezu — w sumie 4,6
ton nawozow stalych (bez kwasow).
Zrzuty mikronawozéw obejmuja: 78,1
kg chelatu zelazowego Librel FeDP-7
(7 % Fe), 5,9 kg siarczanu mangana-

8. W zamknig¢tym

5. Szczegolnie grozne dla Srodowiska

przyrodniczego sa zrzuty stezonych
kwasow — azotowego i fosforowego.

6. Plonowanie pomidora szklarniowego

uprawianego w wenie mineralnej z za-
stosowaniem zamkni¢tego systemu
ferygacji z recyrkulacja pozywki, pod
wzgledem iloSciowym i jakoSciowym,
jest podobne lub wyzsze niz w ukla-
dzie otwartym.

7. Koniecznos¢ wdrazania do praktyki

zamknigtego systemu ferygacji z re-
cyrkulacja pozywki w uprawie pomi-
dora szklarniowego w welnie mineral-
nej lub wiéknie kokosowym wynika
z optymalnego plonowania roslin, wy-
korzystania zrzutéw nawozow do Sro-
dowiska przyrodniczego jakie maja
miejsce w otwartym systemie fertyga-
cji i nie zanieczyszczania Srodowiska
przyrodniczego.

systemie fertygacji
z recyrkulacja pozywki istnieje nie-
bezpieczenstwo porazenia roslin cho-
robami Srodowiska korzeniowego,
zwlaszcza rozwijajacymi si¢ w srodo-
wisku wodnym, typowym dla uprawy
w welnie mineralnej lub wiéknie ko-
kosowym tzw. chorobami odglebowy-
mi. Koniecznym warunkiem powo-
dzenia upraw w zamknig¢tym systemie
fertygacji z recyrkulacja pozywki jest
sprawny system dezynfekcji wod dre-
narskich, promieniami ultrafioletowy-
mi (UV).

9. W zamkni¢tym systemie fertygacji

z recyrkulacja pozywki istnieje ko-
niecznosé systematycznej kontroli mi-
krobiologicznej recyrkulujacej pozyw-
ki na obecnos¢ patogenow srodowiska
korzeniowego.

10. Istotnym warunkiem uzyskiwania
wysokich efektow plonotworczych
w uprawie pomidora szklarniowego
w zamKkni¢tym systemie fertygacji
z recyrkulacja pozywki jest systema-
tyczna, co 14 dni, kontrola zawar-
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INSTYTUT DGRDDNICTWA

PROJEKT ..Nowe rozwigzania biotechnologiczne
w diagnostyce, zwalczaniu i monitoringu kluczowych
patogenéw grzybowych w ekologicznej uprawie
owocow miekkich”

Celem projektu o akronimie EcoFruits (2018-2023) jest opracowanie nowych rozwigzan biotechnologicznych
w diagnostyce, zwalczaniu i monitoringu kluczowych patogenow grzybowych, w ekologicznej uprawie roslin
jagodowych.

Cele szczegotowe:

Opracowanie szybkich i czutych metod detekgji kluczowych patogendw grzybowych (Botrytis cinerea,
Verticillium sp., Phytophtora sp., Colletotrichum acutatum).

8 Opracowanie nowych bioproduktow zapewniajgcych ochrone bioréznorodnosci przy jednoczesnym
kontrolowaniu kluczowych patogenow grzybowych.

8 Okreslenie skutecznosci opracowanych bioproduktow w ograniczaniu wystepowania kluczowych patogenow
grzybowych, biorac pod uwage jakosc gleby i owocdw.

8 Okreslenie naturalnej bioréznorodnosci grzybéw glebowych w ekologicznych uprawach owocow miekkich.

8 Wybdr biologicznego wskaznika, obejmujacego bior6znorodnos¢ mikroorganizméw glebowych,
jako mikrobiologicznego markera zdrowotnosci ekosystemow glebowych.

8 Przygotowanie do wdrozenia opracowanych metod detekcji patogendw grzybowych oraz nowo
opracowanych bioproduktow dla ekologicznej produkcji owocéw.

W ramach projektu w Instytucie Ogrodnictwa - PIB i w Instytucie Agrofizyki — PAN opracowano 7 biopreparatéw
mikrobiologicznych do stymulacji wzrostu i plonowania roslin truskawki i maliny oraz o dziataniu ochronnym.
Realizacja projektu zwiekszyta potencjat badawczy polskich instytucji naukowych i przedsiebiorstw (gtownie
rolnikow ekologicznych i producentéow bioproduktéw) poprzez zwiekszenie wiedzy w dziedzinie rozwoju
innowacyjnych metod wykrywania, monitorowania i ochrony najwazniejszych patogendw grzybowych owocow
miekkich. Nowo opracowane biopreparaty mikrobiologiczne wykazaty duza skutecznos¢ w stymulacji wzrostu
i plonowania roslin truskawki i maliny oraz w ograniczaniu wystepowania kluczowych patogendw grzybowych w
ekologicznej uprawie tych gatunkow roslin. Wdrozenie nowo opracowanych biopreparatéw w uprawach wptynie
na ochrone gleb i zwigkszenie ich bioréznorodnosci oraz przyczyni sie do rozwoju biologicznych metod ochrony
tych gatunkdw roslin.

Tytut projektu: Akronim: ECOFRUITS
.Nowe rozwiazania biotechnologiczne Nazwa program: BIOSTRATEG3
w diagnostyce, zwalczaniu i monitoringu klu- Wykonawcy:

IA -PAN, |O-PIB, IUNG-PIB, Bacto-Tech Sp. z 0.0.
Kierownik projektu:
Prof. dr hab. Magdalena Frac, Instytut Agrofizyki - PAN

czowych patogenow grzybowych w ekologicz-
nej uprawie owocow miekkich”

(,.-New biotechnologicgl sglutions for diagno- Kierownik prac z 10-PIB: Prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt
stics, control and monitoring of key fungal Okres realizacji: 1.07.2018 - 30.06.2023
pathogens in organic cultivation of soft fruits" Nr umowy: BIOSTRATEG3/344433//16/NCBR/2018
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Prof. dr hab. Natasza Borodynko-Filas
Klinika Chordb Roslin i Bank Patogenéw
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

Dziesiec lat dziatalnosci Kliniki
Choroéb Roslin

linika Chorob Roslin, obcho-

dzaca w ubieglym roku jubile-

usz dziesi¢ciolecia dziatalnosci,

powstala w marcu 2011 roku
w Zakladzie Wirusologii i Bakteriologii,
jako jeden ze wskaznikéw projektu finan-
sowanego z funduszy Unii Europejskiej
(WND-POIG.02.01.00-30-069/09-01)
.Modernizacja laboratoriéw dla wzmoc-
nienia innowacyjnosci badan w zakresie
ochrony roslin i dzialan na rzecz gospo-
darki”. Klinika to jedyna taka jednostka
w Wielkopolsce, a takze w Polsce, swiad-
czaca uslugi z zakresu: (1) identyfikacji
patogenow wywolujacych choroby wi-
rusowe, bakteryjne i grzybowe, a tak-
ze fitoplazm, na roslinach warzywnych

Fot. 1 wirusy na pomidorze.

i rolniczych, z zastosowaniem metody:
biologicznej, serologicznej i moleku-
larnej; (2) zréznicowania populacji pa-
togené6w w aspekcie doskonalenia ich
diagnostyki oraz na potrzeby hodowli
odpornosciowej; (3) badania skuteczno-
Sci dzialania srodkoéw do ograniczania
wystepowania patogenéw roslin w po-
mieszczeniach zamknig¢tych oraz Srod-
koéw do odkazania powierzchni i narze-
dzi. Ponadto, w Klinice prowadzone sa
rowniez szkolenia i konsultacje dla stuzb
fitosanitarnych z diagnostyki poszcze-
golnych choréb roslin. Coraz czegsciej
identyfikowane sg réwniez nicienie, kto-
re w duzym nasileniu mogg powodowac
znaczne straty w uprawach poszczeg6l-

nych roslin. W styczniu 2018 roku Kli-
nika Chorob Roslin zostala polaczona
z Bankiem Patogenéw i jest samodziel-
nym zakladem dzialajacym w Instytucie
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu.

Coroczne spotkania

na Dniach Ogrodnika

Od poczatku powstania Kliniki jej pra-
cownicy biora czynny udzial w Dniach
Ogrodnika, organizowanych we wrzesniu
w Goluchowie. Jest to wyjatkowa okazja
do zapoznania si¢ z najwi¢kszymi pro-
blemami powodowanymi przez wirusy,
bakterie i grzyby, m.in. w uprawie pomi-
dora, ogorka oraz innych warzyw i roslin
ozdobnych z jednej strony, i do nawia-

Fot. 2 wirusy na owocach pomidora.
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Fot. 3 CGMMV na ogoérku.

zania kontaktéw z producentami z ca-
lej Polski, z drugiej. Ze swojej strony,
staramy si¢ w miar¢ mozliwosci pomoc
w identyfikacji czynnikéw chorobotwor-
czych, a takze w ochronie roslin przed
patogenami.

Obiekty badan

Warzywa najczesciej dostarczane do Kli-
niki w celu stwierdzenia wystgpowania
sprawcy choroby to pomidory i ogorki.
Ale trafiajg tez do nas producenci papry-
ki, cukinii, selera, kalafiora czy cebuli.
W ostatnich latach coraz cze¢sciej trafia-
ja do nas producenci roslin ozdobnych,
najczesciej chryzantem, pelargonii oraz
roslin iglastych.

Choroby powodowane

przez wirusy

W uprawie pomidora najwigkszym pro-
blemem w ostatnich latach pozostaje
wirus mozaiki pepino (pepino mosa-
ic virus, PepMV) powodujacy najpierw
mozaiki i znieksztalcenia lisci (fot. 1.),
a nastepnie niewlasciwe wybarwianie
owocow. W skrajnych przypadkach
moze dojs¢ do pekania owocow, co cal-
kowicie pozbawia je jakiejkolwiek war-
tosci handlowej (fot. 2.). Producenci tego
warzywa radza sobie z PepMV poprzez
zastosowanie ochrony krzyzowej z wy-
korzystaniem szczepionki zawierajacej
lagodny izolat wirusa. Pamietaé¢ jednak
nalezy, ze nie jest to typowa szczepion-
ka, jaka stosuje si¢ np. u ludzi. Tutaj do
rosliny celowo ,wprowadza si¢” lagodny
izolat wirusa, ktéry namnaza si¢ w rosli-
nie i zapobiega porazeniom przez izolaty
powodujace wigksze straty. Dlatego tez
po szczepieniu rosliny moga chorowac,
niemniej objawy powinny by¢ duzo bar-
dziej lagodne niz w przypadku natural-
nej infekcji.

Od dwoch lat do Kliniki docieraja infor-
macje o nowym wirusie, ktory pojawil
si¢ najpierw w Meksyku, potem Kali-
fornii, a obecnie jego masowe wystepo-

Fot. 4 TSWV na chryzantemie.

wanie potwierdzono réwniez w Europie
Zachodniej. Wirus brazowej wyboistosci
pomidora (tomato brown rugose fruit vi-
rus, ToBRFV) to wirus z tego samego ro-
dzaju co wirus mozaiki tytoniu, jest tak
samo niebezpieczny dla upraw, poniewaz
bardzo trudno go zwalczy¢. Jest bardzo
odporny na bardzo wysokie temperatu-
ry sterylizacji. TOBRFV powoduje objawy
na owocach mylone czg¢sto z wirusem
mozaiki pepino badZz wirusem brazowej
plamistosci pomidora. W Polsce zostat
on zidentyfikowany w 2020 roku w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim. Na-
stgpnie wirusa potwierdzono w jednej
probce nasion pochodzacych od pro-
ducenta z wojewodztwa podkarpackie-
go i 4 probkach nasion pochodzacych
z lzraela, zaopatrzonych w holenderskie
paszporty roslin i pobranych ze sklepow
na terenie wojewodztwa lubelskiego oraz
w jednej probce pochodzacej z Izraela,
pobranej na granicy i jednej probce po-
chodzgcej z Chin, pobranej w magazynie
na terenie wojewodztwa wielkopolskiego.
W 2021 roku zarejestrowano pojedyncze
przypadki wystapienia TOBRFV w Polsce.
Tak jak inne tobamowirusy, takze To-
BRFV bardzo latwo rozprzestrzenia si¢
mechanicznie poprzez kontakt z skon-
taminowanymi narzedziami, ubraniem,
poprzez kontakt roslin. Na dalsze od-
leglosci moze zosta¢ przeniesiony wraz
z zainfekowanym materialem rozmno-
zeniowym (sadzonki, material do szcze-
pien), z owocami badz resztkami chorych
roslin, z chorymi roslinami ozdobnymi.

W uprawie ogérka bardzo duze znaczenie
ma ciagle wirus zielonej mozaiki ogérka
(cucumber green mottle mosaic virus,
CGMMV), z tego samego rodzaju co To-
BRFV, wymagajacy specjalnego progra-
mu do odkazania obiektow zamknigtych.
Wirus powoduje bardzo silne mozaiki
zarowno na liSciach, jak i na owocach,
szczegolnie na owocach kroétkich (fot. 3.).
Przenosi si¢ bardzo fatwo w spos6b me-
chaniczny z rosliny na rosling, w trakcie
zabiegow pielegnacyjnych. Najwi¢kszym

zagrozeniem sg nasiona ogorka, z kto-
rymi wirus moze przenosi¢ si¢ nawet
w 100%.

Z kolei na papryce, pomidorze, ale
przede wszystkim na roslinach ozdob-
nych bardzo czesto wystepuja objawy
powodowane przez wirusa brazowej
plamistosci pomidora (tomato spotted
wilt virus, TSWV). TSWV poraza ponad
1 000 gatunkow roslin. W Polsce na po-
midorach pojawia si¢ sporadycznie, ale
potrafi catkowicie zniszczy¢ uprawe. Na
roslinach wystepuja brgzowe smugowate
przebarwienia, a na owocach charakte-
rystyczne ,pawie oczka”. Zaréwno zmia-
na barwy, jak i ksztaltu owocéw powo-
duja, ze rosliny takie nie nadaja si¢ do
sprzedazy czy dalszej obrobki. Wirus jest
szczegolnie grozny dla roslin ozdobnych,
na ktérych réwniez powoduje ciemne,
nekrotyczne przebarwienia, obnizajac
ich wartos¢ handlowg (fot. 4.).

Choroby powodowane

przez bakterie

Chociaz wystepuja rzadziej niz te po-
wodowane przez wirusy, sg bardzo
grozne dla upraw, poniewaz zazwyczaj
ograniczajg transport wody i skladni-
kow pokarmowych w roslinie. Sposrod
sprawcow bakteryjnych najwigkszym
zagrozeniem dla upraw pomidora po-
zostaje Clavibacter michiganensis ssp.
michiganensis (Cmm), powodujacy raka
bakteryjnego pomidora. Nammnazajace
sie¢ w roslinie bakterie zatykaja wiazki
przewodzace, przez co utrudniony jest
transport wody i obserwuje sie wied-
niecie (fot. 5.). Czesto porazeniu ulega-
ja rosliny rosnace obok siebie w danym
rzedzie. Na poczatkowym etapie infek-
cji mozna zaobserwowaé¢ jednostronne
wiedniecie rosliny i wtedy trzeba podjac¢
natychmiastowe dzialania zapobiegajace
rozprzestrzenieniu si¢ patogena. Silne
porazenie w danym obiekcie moze spo-
wodowaé calkowite zwigdniecie roslin
w ciggu 24 godzin. Bakteria ciggle pozo-
staje obiektem kwarantannowym podle-
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gajacym obowigzkowi zwalczania na eta-
pie produkcji rozsady.

W ostatnich latach w uprawie pomido-
ra pojawia si¢ Pseudomonas corrugata,
sprawca bakteryjnej nekrozy rdzenia lo-
dygi pomidora. Pierwszym objawem po-
razenia jest chloroza dolnych lisci, a na-
stepnie zaobserwowaé¢ mozna brunatne
nekrotyczne smugi na lodygach. Z cza-
sem roSlina zaczyna wiednaé. Bakteria
wystepuje zaréwno w uprawach pod
oslonami, jak i w polowych. Oprécz po-
midoréw poraza papryke i chryzantemy.
Na testowanych przez nas pelargoniach
z objawami nekroz mig¢dzy nerwami
glownymi badz wi¢dni¢cia od brzegow
blaszki liSciowej stwierdzaliSmy wyste-
powanie Xanthomonas hortorum wywo-
lujacego bakteryjng zaraze¢ pelargonii.
Bakteria oprocz roslin z rodzaju Pelar-
gonium czesto poraza rowniez rosliny
z rodzaju Geranium. Rozwojowi choroby
sprzyjaja: wysoka temperatura (25-27°C)
oraz wilgotnos¢. W warunkach optymal-
nych dla rozwoju bakterii objawy choro-
bowe widoczne sg w ciggu 7 dniu.

Choroby powodowane

przez grzyby

Najwi¢cej probleméw w uprawach roslin
stanowia grzyby, ktére bardzo dobrze
rozwijaja si¢ zaréwno w uprawach pod
oslonami, jak i w uprawach polowych.
Czesto sg to patogeny wspoélne dla roz-

Fot. 5 wczesna infekcja Cmm.

nych gatunkoéw roslin. Wsrod patogenow
grzybowych ponad 1/3 porazen wywola-
na jest przez grzyby z rodzaju Fusarium
spp. W ostatnich latach najczesciej iden-
tyfikowaliSmy Fusarium oxysporum -
sprawce fuzaryjnego wiedniecia pomido-
ra i innych fuzarioz, a rzadziej izolowano
F. solani, F. sambucinum, F. culmorum
czy F. avenaceum.

Czesto zglaszanym problemem s3 nagle
wiednigcia roslin, zasychanie i przed-
wczesne zamieranie roslin. Jednym ze
sprawcow tego typu objawoéw na ogorku
jest organizm grzybopodobny - Pythium
ultimum (Globisporangium ultimum),
sprawca mi¢kkiej zgnilizny Kkorzeni
i podstawy pedu ogoérka. Poczgtkowo
obserwuje si¢ wiednigcie pojedynczych
roslin, ktére z czasem ,,przenosi si¢” na
rosliny sasiadujace posadzone w jednej
macie (fot. 6.). W ciggu kilku dni wszyst-
kie porazone rosliny zamieraja. Cha-
rakterystyczne jest to, ze rosliny rosna-
ce w kolejnych matach moga pozostaé¢
przez dluzszy czas zdrowe.

Czestymi sprawcami choréb roslin sa
réwniez: Alternaria spp., Botrytis cine-
rea, Cladosporium sp., Colletotrichum
sp., Rhizoctonia sp., Ulocladium sp., Pe-
stalotia sp. czy Phytophthora sp.

W obecnym sezonie 2021/202 bardzo
duzo probleméw zglaszali producenci
truskawek. Obserwowali oni na rosli-
nach brazowe plamy na liSciach oraz
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niewlasciwy rozwoj korzeni i gnicie, co
wplywalo na zasychanie i wypadanie
roslin na plantacji. Cz¢sto zjawisko to
wystgpowalo placowo, co wskazywato
na wystepowanie patogenoéw w glebie
lub ich przemieszczanie si¢ z woda na
sgsiadujace rosliny. W przypadku sa-
dzonek truskawki najczestszymi pato-
genami byly: Phytophthora cactorum,
Fusarium spp., Alternaria spp., Clado-
sporium spp., Botrytis cinerea, Verticil-
lium dahliae, Rhizoctonia sp. i Colle-
totrichum acutatum.

Kontakt i przesytanie

prébek do badania

Zapraszamy do przesylania do nas
probek do badania. Najlepiej zrobié to
poprzez zebranie calej rosliny z korze-
niami lub jej czesci wykazujacej objawy
chorobowe i umieszczenie jej w worku
foliowym. W przypadku identyfikacji
wiruséw niezbedny jest szczyt rosliny,
w ktorym koncentracja czastek wiru-
sa jest najwicksza. Tak przygotowang
probke wraz z danymi kontaktowymi
zleceniodawcy mozna przeslaé na adres
Kliniki Choréb Roslin i Banku Patoge-
now. Szczegolowe informacje dostep-
ne sa ponizej oraz na stronie Instytutu
Ochrony Roslin — PIB www.kchr.pl.

Fot. 6 wiedniecie ogorkow.
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Wybrane zagadnienia ochrony
warzyw w uprawie przed
pod osfonami

chorobami

azdego roku w uprawie warzyw
pod oslonami producenci moga
spotyka¢ si¢ z wieloma proble-
ami. W sezonie wegetacyjnym
warzyw moga pojawi¢ si¢ np. réozne ob-
jawy porazenia roslin przez patogeny,
ktére moga by¢ wywolane nie tylko przez
wirusy, bakterie, grzyby czy organizmy
grzybopodobne, ale réwniez jako wynik
niewlasciwego odzywiania roslin lub fi-
totoksycznosci spowodowanej nieodpo-
wiednig aplikacja pestycydow. W okresie
wegetacji roslin warzywnych producenci
maja czesto do czynienia ze sprawcami
chorob, ktore do wlasciwej identyfikacji
czynnika chorobotwoérczego wymagaja
izolacji i diagnostyki bakteriologiczne;j
i/lub mykologiczej porazonej tkanki ro-
sliny. Ma to szczeg6lne znaczenie w przy-
padku podejmowania decyzji o ochronie
i doborze wlasciwych fungicydow.

W przypadku uprawy pomidora pod
oslonami najgrozniejszymi chorobami
sq: zaraza ziemniaka, szara plesn, fuza-
rioza zgorzelowa pomidora, zgnilizna
twardzikowa, rak bakteryjny i brazowa
plamisto$¢ pomidora (TSWV). Natomiast
w uprawie ogérka pod oslonami duze
straty moga spowodowaé¢ nastepujace
choroby: maczniak rzekomy, maczniak
prawdziwy, fuzaryjne wiednigcie ogorka
oraz mozaika ogérka (CMV).

Najgrozniejsze choroby pomi-
dora w uprawie pod ostonami

Zaraza ziemniaka

Sprawcg choroby jest organizm grzy-
bopodobny Phytophthora infestans.
Patogen jest grozny zar6wno w uprawie
pomidoréw w polu, jak i pod oslonami.
Rzadziej pojawia si¢ w uprawie szklar-
niowej. Sprawca choroby atakuje organy
nadziemne pomidora: liscie i pedy, jak
i owoce.

Pierwsze objawy pojawiaja si¢ poczat-
kowo w postaci ciemnozielonych, wod-
nistvch. a nastepnie brunatnieiacvch

Fot. 1. Objawy zarazy ziemniaka na li-
$ciu pomidora.

plam, bardzo szybko rozszerzajacych si¢
na calej powierzchni blaszek (Fot. 1). Na
zainfekowanych lodygach pojawiaja si¢
rozlegle, brunatne nekrozy ostro odgra-
niczone od zdrowej tkanki. Na owocach,
obserwowane sa szarozielone, a nastep-
nie brunatne plamy. Po przekrojeniu
owocu obserwujemy, ze zgnilizna sigga
w glab migzszu. Na porazonych orga-

Fot. 2. Bialy nalot zarodnikéw sporan-
gialnvch na pedzie pomidora.

nach pomidora, w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza, najczeSciej na
pograniczu zdrowej i znekrotyzowanej
tkanki pojawia si¢ bialy nalot zarodni-
kow sporangialnych (Fot. 2). Porazone
organy roslin bardzo szybko zamierajg.
Na pomidorach uprawianych w szklar-
niach, objawy chorobowe powstale
w wyniku infekcji liSci moga przypomi-
naé¢ poparzenie roslin.

Rozwojowi patogena sprzyja wysoka wil-
gotnos¢ powietrza i dlugotrwale zwilze-
nie lisci. W zaleznos$ci od warunkow
Srodowiska zarodniki moga kielkowaé
bezposrednio w strzepke grzybni i ma
to miejsce w temperaturze powyzej 20°C
i niskiej wilgotnosci powietrza. Z kolei
w temperaturze okolo 18°C i wysokiej
wilgotnosci powstaja zarodnie plyw-
kowe, we wnetrzu ktérych formuja si¢
dwuwiciowe zarodniki plywkowe zdolne
do aktywnego poruszania si¢ w wodzie.
Strzepki rozwijajace si¢ z kielkujacych
zarodnikow sporangialnych oraz plyw-
kowych dokonuja infekcji roslin przez
nieuszkodzong tkanke, jak rowniez
przez zranienia. Do zarodnikowania do-
chodzi zwykle po 3 dniach od infekcji,
a rozwoj choroby jest bardzo szybki.
W zainfekowanych tkankach patogen
rozwija si¢ najszybciej w temperaturze
okolo 21°C.

W okresie wegetacji sprawca choroby
rozprzestrzenia si¢ za pomoca zarod-
nikoéw sporangialnych wraz z pradami
powietrza i woda oraz przez zarodniki
plywkowe wraz z woda.

Organizm ten zimuje na resztkach ro-
slinnych w formie oospor lub w po-
staci strzepek grzybni. Niezaleznie od
sposobu zimowania, w sprzyjajacych
warunkach, z wymienionych struktur
patogena wyrastajg trzonki i zarodni-
ki sporangialne, ktore stanowig zrodlo
pierwotnvch infekcii.
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Fot. 3. Poczatkowe objawy szarej plesni
na lisciu pomidora.

W warunkach optymalnych dla rozwoju
patogena, choroba rozszerza si¢ niezwy-
kle szybko, powodujac straty plonu sie-
gajace nawet do 50%, a niekiedy moze
doprowadzi¢ do calkowitego zamierania
roslin.

Zapobieganie:

Plantacje pomidoréw lokalizowaé z da-
leka od zbiornikéw wodnych i 13k, gdzie
moga wystepowaé okresowo poranne
mgly, a takze unikac¢ bliskiego sgsiedz-
twa z plantacjami ziemniakéw uprawia-
nych w polu i pod oslonami (ziemniaki
wczesne). Do uprawy wybiera¢ odmiany
pomidoréw tolerancyjne na chorobe.
W uprawach pod ostonami utrzymywac
niskg wilgotnos¢ powietrza. W okresie
wegetacji prowadzi¢ czestg lustracje
plantacji.

Ochrona:

Do ochrony przed zaraza ziemniaka za-

lecane sg srodki z nast¢pujacych grup

chemicznych: miedziowe, strobilury-

ny, anilidy i strobiluryny oraz karbok-

syamidy. Fungicydy nalezy stosowac

w momencie zagrozenia badz pojawie-

nia si¢ pierwszych objawéw chorobo-

wych, 2-3-krotnie, w odstepie co 7-10

dni. Obecnie w uprawie pomidoréw pod

oslonami zarejestrowane sa $rodki za-

wierajgce:

- azoksystrobing (np. Zetar 250 SC),

- piraklostrobing i boskalid (np. Signum
33 WG),

- mandipropamid (np. Revus 250 SC),

- tlenochlorek miedzi (np. Miedzian
Extra 350 SC).

Szara plesn
Sprawcg szarej plesni jest grzyb Botry-

tis cinerea, ktory jest typowym polifa-
giem porazajacym wiele gatunkéw roslin

Fot. 4. Roslina pomidora silnie porazo-
ena przez B. cinerea.

warzywnych, sadowniczych, ozdobnych
oraz dziko rosnacych. Rozwija si¢ w sze-
rokim zakresie temperatur i wysokiej
wilgotnosci powietrza. Te cechy powo-
duja, ze B. cinerea jest jednym z domi-
nujacych choréb wystepujacych w upra-
wach pod ostonami z folii. Do infekcji
moze dochodzi¢ we wszystkich fazach
rozwojowych roslin. Sprawca choroby
moze bytowaé¢ na resztkach roslinnych
i w podlozu jako saprotrof lub prowa-
dzi¢ pasozytniczy tryb zycia. Do infekcji
dochodzi przez zranienia, bardzo rzadko
przez nieuszkodzong tkanke.

Patogen jest przyczyna zgorzeli siewek
oraz zamierania pedéw u podstawy.
Poraza lodygi pomidorow tuz przy po-
wierzchni gruntu, zwlaszcza wtedy, kiedy
zostal wniesiony wraz z rozsada. B. cine-
rea infekuje liScie, fodygi, owoce i kwiaty
pomidora. Na liSciach i fodygach powsta-
ja nekrotyczne, szarozielone gnilne pla-
my na powierzchni, ktérych dosé szyb-
ko pojawia si¢ charakterystyczny, obfity,
szary nalot grzybni i zarodnikoéw patoge-
na (Fot. 3-4). Porazone rosliny zamiera-
ja powyzej miejsca infekcji todygi, a ich
liscie zasychaja. Na owocach B. cinerea
jest przyczyng powstawania gnilnych,
wodnistych plam, ktére w warunkach
wysokiej wilgotnosci bardzo szybko obej-
muja caly owoc i pokrywaja si¢ szarobru-
natnym nalotem grzyba (mokra zgnilizna
tkanek owocu).

B. cinerea, obok mokrej zgnilizny moze
powodowaé tzw. plamistosé widmowa,
ktoéra objawia si¢ na niedojrzatych owo-
cach pomidora w postaci drobnych, re-
gularnych i okraglych plam powierzch-
niowych z ciemniejszym Srodkiem
i jasna, pierscieniowa obwodka o Sred-
nicy od 0,5 do 1 cm. Symptomy te po-

wstaja w wyniku przedostania si¢ zarod-
nikéw grzyba wraz z kroplami wody na
powierzchni¢ owocu, gdzie moze dojs¢
(po kilku godzinach) do kietkowania i in-
fekcji. W warunkach duzej wilgotnosci
powietrza (fodygi, pedy boczne, liscie,
owoce) pokrywaja si¢ szarym, puszystym
i pylacym nalotem zarodnikéw konidial-
nych grzyba.

B. cinerea rozwija si¢ w bardzo szero-
kim zakresie temperatury: od 0°C do
okolo 30°C, przy optimum 15°C. Rozwo-
jowi choroby sprzyja wysoka wilgotnosé
powietrza (powyzej 95%) oraz slabe wie-
trzenie obiektéw uprawowych, a takze
wszelkiego rodzaju uszkodzenia tkanek
powstale w trakcie zabiegéw pielegnacyj-
nych badz zerowania szkodnikéw. Grzyb
zimuje w formie grzybni, zarodnikéw
i sklerocjow na resztkach roslinnych,
w podlozu, elementach konstrukcyjnych
szklarni i tuneli. Patogen rozprzestrzenia
si¢ bardzo szybko w formie zarodnikow
wraz z pragdami powietrza i kroplami
wody.

Zapobieganie:

Nalezy utrzymywaé¢ wilasciwy mikrokli-
mat w uprawach pod ostonami, tj.: ob-
niza¢ wilgotnosé powietrza oraz wietrzy¢
i ogrzewaC pomieszczenia uprawowe.
Przestrzega¢ wlasciwej pielegnacji roslin:
usuwac najstarsze liScie, ogonki lisSciowe
obrywa¢ tuz przy lodydze oraz stosowaé
wlasciwe zageszczenie roslin. Wprowa-
dza¢ nowoczesne technologie uprawy
pomidoréw, tzn. zastepowac tradycyjna
uprawe w glebie na uprawy w podlozach
inertnych, co ogranicza rozprzestrzenia-
nie si¢ patogena z podloza. Jezeli jed-
nak uprawiamy pomidory tradycyjnie,
to nalezy pamig¢ta¢ o odkazaniu gleby.
Chemiczne odkazanie ziemi komposto-
wej oraz innych substratéw mozna prze-
prowadzi¢ z wykorzystaniem Srodkow
z grupy chemicznej: pochodne kwasu
karbaminowego + fosfonowe zawierajg-
cych chlorowodorek propamokarbu i fo-
setylu. Natomiast termiczne odkazanie
ziemi powinno by¢ przeprowadzone do
glebokosci 25-30 cm, przez 20-30 minut
w temperaturze 90-100°C. W uprawie
pod ostonami warto rowniez sukcesyw-
nie odkaza¢ paliki i sznurki do podwia-
zywania roslin para wodng (90-100°C
przez 20-30 minut).

Ochrona:

Dopuszczone do stosowania fungicydy
zaleca si¢ stosowa¢ w momencie zagro-
zenia badz pojawienia si¢ pierwszych ob-
jawow chorobowych, 3-6-krotnie w od-
stepie co 5-7 dni. Aktualnie do ochrony
pomidoréw przed szarg plesnig w upra-
wie pod oslonami zarejestrowane sa
srodki zawierajace:

- cyprodynil i fludioksonil (np. Switch

62,5 WG),
- Bacillus subtilis (Serenade ASO) lub
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Wojciech Junczyk

Drodzy Panstwo, we wrzesniu 2022
mija rok odkad wspotpracuje z fir-
ma Roam Technology na polskim
rynku. Firma jest aktywna nie tylko
w ogrodnictwie, ale takze w przemy-
$le spozywczym, chowie zwierzat
gospodarskich i innych obszarach.

N
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Dziata w ponad 40 krajach na catym
$wiecie. Roam Technology jest pro-
ducentem dobrze znanego prepara-
tu Huwa-San TR-50 oraz podobne-
go produktu Bisteran, ktory posiada
rejestracje jako $rodek stymulujacy
wzrost roslin i mozemy stosowac go
w formie oprysku na rosliny. Mimo
tego, ze preparat Huwa-SanTR-50
jest znany od wielu lat, to stale przy-
bywa gospodarstw szklarniowych,
ktére decyduja sie na catosezono-
we ciagte stosowanie produktu do
dezynfekcji systemu nawadniania
oraz uzywanej do podlewania wody.
Ogrodnicy sami zauwazaja pozytyw-
ne zmiany w jako$ci wody i czystosci
systemu nawadniania (likwidacja
biofilmu), co przektada sie na lepsza
zdrowotno$¢ i produktywnos¢ upra-
wianych ro$lin. Dlatego zachecamy
Panstwa do kontaktu i wspdtpracy
z nami w celu optymalizacji uzycia
preparatu Huwa-San TR-50 i dosto-

sowania go do specyfiki gospodar-
stwa i jakosci wody.

Firma Roam Technology stawia na
dalszy rozwoj i dlatego opracowuje
i wprowadza na rynek nowe produk-
ty. W sezonie 2022 wprowadzilismy
na rynek polski dwa nowe produkty:
jest to Roam Eco Clean oraz Sili-
-FertP.

Roam Eco Clean to pierwszy piano-
wy $rodek czyszczacy, ktory otrzy-
mat oznakowanie EU ecolabel (eko-
-etykieta) dzieki swojemu sktadowi
przyjaznemu dla $rodowiska. Wpro-
wadzajac na rynek Roam Eco Clean,
Roam Technology oferuje bezpiecz-
ny pienigcy $rodek czyszczacy, ktéry
idealnie nadaje sie do usuwania osa-
déw organicznych z szerokiej gamy
materiatéw uzywanych w produkcji
szklarniowej, na przyktad do do-
ktadnego mycia rynien uprawowych

ROAMTECHNOLOGY

scientific by nature

po sezonie produkcyjnym. Przed
zabiegiem dezynfekcji w szklarni
zaleca sie czyszczenie i mycie, aby
usuna¢ jak najwiecej brudu. Im lep-
szy i doktadniejszy jest proces mycia
i czyszczenia, tym skuteczniejsza
jest p6zniejsza dezynfekcja.

Sili-Fert P to ptynny nawdz krze-
mowy wzbogacony mikroelemen-
tami. Sili-Fert P pozwala roslinom
rozwing¢ maksymalng naturalng
odporno$¢ na stresy abiotyczne. Sil-
na roslina to roslina odporniejsza na
choroby. Caty krzem w Sili Fert P jest
w 100% rozpuszczalny i w 100% bio-
dostepny do pobrania przez rosliny.
Zawdziecza to formule, ktéra stabi-
lizuje pojedyncza czasteczke kwasu
ortokrzemowego i uniemozliwia po-
limeryzacje. Tylko monomery kwasu
ortokrzemowego sa pobierane przez
rosliny, dlatego Sili Fert jest w 100%
przyswajalny przez rosliny.

Zabezpiecz swojg uprawe

Zapobiegaj rozwojowl patogenow, optymalizujac podejscie do higieny:
Masz protokai higieny 1-2-3 jest tatwy do wdroZenia | zapamietania:

1. Clean - oczysc » Roam Eco Clean usuwa S0% mikroorganizmow:,

2.Disinfect - zdezynieku] » Huwa-5an TR-50 zabija 99.99% patogenaw
takich jak: Rhizoblum rhizogenes (sprawca choroby szalonych korzeni),
Winus mozaiki pepino (PepMV), Wirus mozaiki ogorka (CMV), ...

3.Perform - wzmoenif rosliny = Redukcja stresow abiotycznych roslin
dzleki 100% blodostepnemu krzemowl w preparacie Sili-Fert P

Masi eksperci ds. higieny sluzg radg. Skontaktuj sie z naszym
zespolem ds. ogrodnictwa juz dzisiaj, abysmy mogli umawic sie na
wizyte na miejscu w celu oméwienia Twoich potrzeb: +48690393965
lub wojciech.junczykaroamtechnology.com

&
ROAM

TECHHOLOGY

www.roamtechnology.com
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Gliocladium cantenulatum (np. Prestop

WP),

- fenpyrazaming (np. Prolectus 50 WG),

- piraklostrobing i boskalid (np. Signum
33 WG),

- pirymetanil (np. Scala),

- fludioksonil (np. Geoxe 50 WG).

Fuzarioza zgorzelowa pomidora

Sprawca choroby jest grzyb Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici. Cho-
roba wystepuje gléwnie w uprawach pod
oslonami. Patogen stanowi duze zagroze-
nie, gdy wystapi w sterylnych podlozach,
w ktorych rozwija sie bardzo szybko, ze
wzgledu na brak w nich mikroorganizmow
konkurencyjnych, w tym antagonistycz-
nych. Objawy chorobowe mogg pojawiac¢
si¢ we wszystkich fazach rozwojowych
pomidora. Symptomy powodowane przez
sprawce choroby to zgnilizna Kkorzeni,
szyjki korzeniowej, a takze podstawy lo-
dyg pomidora. Przy powierzchni podloza,
lub nieco ponizej na tkankach roslin, po-
jawiaja si¢ suche, nekrotyczne zapadajace
si¢ plamy obejmujace pierscieniem szyjke
korzeniowa, a z uplywem czasu réwniez
lodyge. W sprzyjajacych warunkach dla
rozwoju patogena na powierzchni znekro-
tyzowanych tkanek mozna zaobserwowaé
rozowy nalot grzybni z zarodnikami. Na
przekroju poprzecznym w miejscu szyjki
korzeniowej lub dolnej cze¢sci pedu wi-
doczne sa zbrazowiale wiazki przewodza-
ce (Fot. 5).

Do infekcji dochodzi przez naturalne
zranienia korzeni, w miejscach wyra-
stania korzeni bocznych lub u podstawy
lodygi, w miejscach wyrastania korzeni
przybyszowych. Pierwotnym Zrédiem

infekcji sa porazone nasiona lub rozsa-
da. Sprawca choroby rozprzestrzenia

Fot. 5. Zbrazowiate wigzki przewodza-
ce pedu pomidora w wyniku infekcji
F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici.

si¢ przez mikrokonidia (zarodniki koni-
dialne) wraz woda do nawadniania lub
z pradami powietrza. Korzystne warunki
dla rozwoju grzyba to temperatura po-
wyzej 10°C, (optimum 18-20°C), okreso-
wo nadmierna wilgotnos¢ podioza oraz
uprawa roslin w torfie. Jezeli do infekcji
roslin dojdzie w okresie produkcji rozsa-
dy choroba zazwyczaj ujawnia si¢ przed
kwitnieniem. Gdy zakazenie nastepuje
po posadzeniu rozsady na miejsce stale,
objawy chorobowe obserwuje si¢ przed
rozpoczeciem lub na poczatku zbiorow.

Zapobieganie:

Do uprawy wybiera¢ odmiany pomidora
z odpornoscia lub tolerancyjne na spraw-
ce choroby. Szczepié rosliny na podktad-
kach odpornych (np. typ TmKNVF2Fr).
Systematycznie zwalczaé szkodniki (zie-
miorki), ktére sg wektorem patogena.

Ochrona:

Obecnie na rynku do zwalczania fuza-
riozy pomidora dopuszczony jest jeden
Srodek z grupy mikrobiologicznych, za-
wierajacy organizm Pseudomonas sp.
szczep DSMZ 12134 (Proradix).

Zgnilizna twardzikowa

Sprawca choroby jest grzyb Sclerotinia
sclerotiorum. Patogen jest typowym po-
lifagiem porazajacym szeroki zakres ro-
slin zywicielskich. S. sclerotiorum ata-
kuje rozne organy roslin, glownie Iodygi
i owoce pomidora. Do infekcji lodyg do-
chodzi zwykle w miejscach rozgalezien,
a porazone lodygi czesto pekajg i wyla-
muja si¢. W wyniku infekcji na tkankach
roslin powstaja wodniste, nekrotyczne
plamy majace posta¢ mokrej zgnilizny.
Powierzchnia plam pokrywa si¢ bialym,
bardzo obfitym, watowatym nalotem
grzybni, w ktorej formuja sie¢ liczne czar-
ne sklerocja (Fot. 6 1 7).

Fot. 6. Biata, watowata grzybnia spraw-
cy zgnilizny twardzikowej na pedzie po-
midora .

Patogen zimuje w postaci strz¢pek
grzybni na zywych i martwych tkankach
roslin oraz w formie sklerocjow, ktore
w Kkorzystnych warunkach przezywa-
ja w glebie do kilku lat. Wiosnag i latem
ze sklerocjow rozwijaja sie strzepki
grzybni lub wyrastajg na nozkach mi-
seczkowate owocniki grzyba (apotecja),
wypelnione workami z zarodnikami.
Zdolnosé do infekceji wykazujg zaréwno
zarodniki workowe, jak i grzybnia roz-
wijajaca si¢ ze sklerocjow. Do infekcji
dochodzi gléwnie przez zranienia, ale
réwniez przez nieuszkodzona skorke.
S. sclerotiorum rozwija si¢ w szerokim
zakresie temperatury: od 5°C - 30°C
(optimum 15°C - 20°C) i wysokiej wilgot-
nosci gleby i powietrza. Sprawca choro-
by rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki
workowe, fragmenty strzepek grzybni
oraz sklerocja.

Zapobieganie:

Termicznie lub chemicznie odkazaé pod-
loza w celu eliminacji sprawcy choroby.
Stosowac gleboka orke, ktora ogranicza
liczb¢ tworzonych na powierzchni gleby
apotecjow grzyba. Utrzymywaé¢ niska
wilgotno$¢ powietrza (cz¢sto wietrzyé
szklarnie i tunele). Ostroznie usuwac
silnie porazone rosliny.

Ochrona:

W momencie zagrozenia lub pojawienia
si¢ pierwszych objawéw chorobowych
opryskiwa¢ rosliny dopuszczonymi
Srodkami chemicznymi zawierajgcymi:
- cyprodynil i fludioksonil (np. Plesn
Stop),

Rak bakteryjny

Sprawca choroby jest bakteria Clavi-
bacter michiganensis subsp. michi-

Fot. 7. Czarne sklerocja S. sclerotio-
rum.

-
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ganensis. Choroba ta nalezy do jednej
z najgrozniejszych w uprawie pomido-
row pod oslonami, gdyz prowadzi do
szybkiego zamierania roslin. Jest to
choroba naczyniowa, gdzie patogen ata-
kuje wiazki przewodzace lodygi i ogon-
kow lisciowych. Pierwsze objawy choro-
bowe to wiednigcie roslin nasilajace si¢
przy wysokiej temperaturze i niskiej wil-
gotnosci powietrza. Wiednigecie moze wy-
stepowac tylko po jednej stronie rosliny.

Liscie, szczeg6lnie te w dolnych partiach
rosliny wiedng, a na ich brzegach poja-
wiajg si¢ nekrozy. Brzegi liSci zawijaja
sie i zasychaja. Na blaszkach lisciowych
moga pojawia¢ si¢ nekrotyczne plamy,
ktore rozszerzaja si¢ na znaczng czes$é
ich powierzchni. Na lodygach i ogon-
kach lisciowych obserwuje si¢ ciemne,
brunatne smugi. W miejscach prze-
barwien tkanka pe¢ka, a przy wysokiej
wilgotnosci powietrza, zaobserwowac
mozna z061ty, Sluzowaty wyciek bakteryj-
ny. Zainfekowane wigzki przewodzace
w lodydze i ogonkach lisciowych stajg
si¢ zoltobrazowe. Na przekroju podiuz-
nym lodygi, rdzen przebarwia si¢ na ko-
lor czerwonawy badz brunatny. Jednym
z charakterystycznych objawéw raka
bakteryjnego to latwe odchodzenie kory
od walca osiowego lodygi. Bakteria po-
przez wiazki infekuje réwniez owoce na
powierzchni, ktérych widoczne jest jasne
siatkowanie, przeswitujace przez skor-
ke. Na przekroju owocu mozna zaob-
serwowac zzolkniete badz brazowiejace
naczynia oraz brunatnienie migzszu
otaczajgcego nasiona. Jezeli do infekcji
owocu dojdzie poprzez przeniesienie
bakterii wraz 2z kroplami wody,
wowczas obserwuje sie okragle, biale
plamy z lekko wzniesionym, brazowym
srodkiem tzw. ptasie oczka.

Do infekcji moze dochodzi¢ takze przez
korzenie w trakcie wysadzania rozsa-
dy na miejsce stale, gdy dochodzi do
uszkodzenia korzeni.

Bakteria stanowi rowniez duze zagroze-
nie w uprawach hydroponicznych. Wow-
czas bakterie z systemu korzeniowego
porazonych roslin moga by¢ uwalniane
do pozywki.

Glownym i zarazem najgrozniejszym
zrodlem infekcji w nowym sezonie we-
getacyjnym jest material siewny, na po-
wierzchni ktérego komorki bakteryjne
mogg przetrwaé¢ do 12 miesiecy. Do
porazenia moze dojS¢é roéowniez przez
pozostawione resztki roslinne i podlo-
ze, gdzie patogen przezywa do okolo 2
lat. Patogen moze przetrwac (do okolo 3
miesi¢cy) na metalowych konstrukcjach
w szklarniach, gdzie wczesniej prowa-
dzona byla uprawa pomidorow.

Optymalna temperatura dla rozwoju

Fot. 8. Objawy TSWV na owocach pomi-
dora.

bakterii wynosi 25-28°C. Do infekcji do-
chodzi gléwnie przez uszkodzenia po-
wstale w trakcie prac piel¢gnacyjnych
lub przez korzenie (w trakcie wysadza-
nia rozsady w miejsce stale). Patogen
rozprzestrzenia si¢ poprzez nawadnianie
roslin, zwlaszcza deszczowanie, kiedy to
krople wody rozpryskuja komorki bak-
terii oraz w trakcie prac pielegnacyjnych.

Zapobieganie:

Ochrona przed chorobg opiera si¢ giow-
nie na stosowaniu szeregu zabiegow
profilaktycznych, tj.: wyboér zdrowego
i wysokiej jakosci materialu siewnego,
wykorzystanie substratéw torfowych
wolnych od organizméw szkodliwych,
odkazanie szklarni, sznurkoéw, doniczek
itp. stosowanych do produkcji, usuwa-

Fot. 9. Objawy TSWV na owocach pomi-
dora.
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nie mlodych pedéw bez wykorzystania
noza, utrzymanie niskiej wilgotnosci po-
wietrza. W przypadku zaobserwowania
roslin z charakterystycznymi objawami
raka bakteryjnego nalezy je niezwlocznie
usung¢ i spali¢. Dobrym sposobem wal-
ki z tg chorobg jest zaprzestanie uprawy
pomidoréw przez minimum 2 lata.

Ochrona:

Obecnie brak jest zarejestrowanych
Srodkoéw do ochrony pomidora przed ra-
kiem bakteryjnym.

Brazowa plamistosé pomidora

Sprawca choroby jest wirus brazowej
plamistosci pomidora (Tomato spotted
wilt virus, TSWV). TSWV moze porazaé
ponad pieéset gatunkéw jedno- i dwuli-
Sciennych roslin zielnych (rocznych i by-
lin), w tym wi¢kszo$¢ roslin uprawnych
i liczne chwasty. Wirus powoduje duze
straty w uprawie pomidora, papryki,
grochu, selera, salaty, cykorii oraz roslin
ozdobnych. Typowe objawy chorobowe
sa widoczne juz na mlodych roslinach,
na ktoérych obserwuje si¢ silne zaha-
mowanie wzrostu wierzchotkéw pedow.
Pedy te maja slabo wyksztalcone i niewy-
barwione liscie, pokryte licznymi, drob-
nymi, nekrotycznymi c¢tkami i plamka-
mi. Nekrozy moga pojawia¢ si¢ takze na
pedach i ogonkach liSciowych. W miare¢
postepu choroby, brunatne plamy na li-
Sciach zlewaja si¢ w nieregularne pier-
Scienie. Rosliny, ktére przetrwaja wcze-
sng infekcj¢ oraz osobniki zainfekowane
w pozniejszych fazach wzrostu, wykazuja
objawy mozaikowatosci lub nekrotycz-
nej plamistosci lisci. Wytwarzane owo-
ce sa nieliczne, zwykle zdeformowane,
zdrobniale, z chropowatg lub nieréwna
powierzchnia, cz¢sto z brunatnymi, nie-
regularnymi plamami, formujacymi cha-
rakterystyczne pierScienie (Fot. 8-9).

Wirus przenoszony jest przez wecior-
nastki oraz w spos6éb mechaniczny. Wi-
rusa przenosza tylko dorosle osobniki
wciornastkow, rozwiniete z larw, ktore
przynajmniej przez 15 minut zywily si¢
sokiem chorych roslin. Duze znaczenie
maja tez chwasty bedace rezerwuarem
TSWV.

Zapobieganie:

Wystepowanie choroby mozna w znacz-
nym stopniu ograniczy¢ poprzez sys-
tematyczne zwalczanie wciornastkow,
niszczenie chwastow oraz izolacje prze-
strzenng upraw pomidoréw i roslin
ozdobnych. Nalezy uprawia¢ odmiany
wykazujace wysoki poziom tolerancji na
TSWV.

Ochrona:

Aktualnie brak jest zarejestrowanych
srodkéw do ochrony pomidora przed
brazowa plamistoscia pomidora.
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Najgrozniejsze choroby ogor-
ka w uprawie pod ostonami

Maczniak rzekomy dyniowatych

Sprawcag choroby jest organizm grzy-
bopodobny Pseudoperonospora  cu-
bensis. Choroba wystepuje na réznych
gatunkach roslin dyniowatych uprawia-
nych pod oslonami, gdzie rozprzestrze-
nia sie niezwykle szybko. Patogen poraza
glownie liscie ogorka, rzadziej inne orga-
ny nadziemne. W wyniku infekcji na gor-
nej stronie blaszek liSciowych pojawiaja
si¢ chlorotyczne, jasnozielone, a nastep-
nie zo6ltawe plamy, ograniczone nerwami,
ktore stopniowo brazowieja i zasychaja.
W warunkach sprzyjajacych rozwojowi
choroby, na dolnej stronie lisci w miej-
scach obserwowanych plam, pojawia si¢
poczatkowo szary, a nastepnie brunat-
nofioletowy nalot trzonkéw i zarodnikow
sporangialnych, w ktorych w obecnosci
wody roéznicuja si¢ zarodniki ptywkowe.
Wraz z rozwojem choroby plamy rozsze-
rzaja si¢ i zlewaja, obejmujgc calg po-
wierzchnie liSci. Zarodnikowanie moze
pojawia¢ si¢ juz po kilku dniach od in-
fekcji roslin (Fot. 10-11).

Rozwojowi choroby (czesto lipiec/sierpien)
sprzyjaja dlugo utrzymujace si¢ zwilzenie
lisci oraz temperatura 25-30°C w dzien
i 10-15°C w nocy. W zaleznosci od podat-
nosci odmian oraz warunkéw atmosfe-
rycznych po kilku dniach od wystgpienia
pierwszych objawow moze dochodzié¢
do calkowitego zamierania roslin. Straty
w plonie mogg osigga¢ nawet 80-90%. Za-
rodniki infekcyjne patogena rozprzestrze-
niaja si¢ wraz z pradami powietrza.

Zapobieganie:
Utrzymanie niskiej wilgotnosci powietrza

Fot. 10. Objawy maczniaka rzekomego na
gornej stronie blaszki lisciowej ogoérka.

ogranicza rozwoj patogena. Unikanie du-
zego zageszczenia roslin na plantacji, co
sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza
wokol nich, a tym samym nasileniu ob-
jawow chorobowych. Wprowadzanie do
uprawy odmian odpornych lub toleran-
cyjnych na maczniaka rzekomego.

Ochrona:

Do ochrony przed maczniakiem rzeko-

mym dyniowatych zalecane sa S$rodki

z nastepujacych grup chemicznych: acy-

Ipikolidy i pochodne kwasu karbamino-

wego, pochodne kwasu karbaminowego

i nieklasyfikowane. Fungicydy nalezy sto-

sowa¢ w momencie zagrozenia badz po-

jawienia si¢ pierwszych objawow choro-

bowych, w odst¢pie co 7-10 dni. Obecnie

w uprawie ogorkoéw pod oslonami zareje-

strowane sa srodki zawierajace:

- chlorowodorek propamokarbu i fluopi-
kolid (np. Infinito 687,5 SC)

- propamokarb (np. Proplant 722 SL)

- siarka (np. Siarkol 80 WG).

Maczniak prawdziwy dyniowatych

Sprawca choroby jest grzyb Podosphae-
ra _fusca synonim Golovinomyces oron-
tii. Grzyb P fusca i G. orontii mogg zi-
mowac na wieloletnich badz dwuletnich
roslinach - gospodarzach oraz na
roSlinach rosnacych w szklarniach.
Objawy pojawiaja si¢ na gornej stronie
blaszki liSciowej w postaci pojedynczych,
drobnych i okraglych skupien biatego,
maczystego nalotu (Fot. 12). Wraz z uply-
wem czasu plamy powi¢kszaja, si¢ obej-
mujac calg powierzchnig¢ liSci. Symptomy
chorobowe mozna zaobserwowac réwniez
na dolnej stronie blaszki, ogonkach liscio-
wych, pedach i dzialkach kielicha. Poczat-
kowo infekowane sa najczesciej dolne
(najstarsze) liscie, a nastepnie liscie w co-
raz wyzszych partiach. Porazone organy
maja zmniejszong powierzchni¢ asymila-

Fot. 11. Zarodnikowanie P. cubensis na
dolnej stronie blaszki lisciowej ogérka.

cyjna i obnizony proces fotosyntezy. Sil-
nie zainfekowane liScie ulegaja deforma-
cji i przedwczesnie zamieraja, a rosliny
sg zahamowane we wzroscie.

Infekcji pierwotnych dokonuja zarodni-
ki konidialne lub workowe pochodzace
z roslin zywicielskich. Sprawca choroby
w okresie wegetacji rozprzestrzenia si¢
za pomoca zarodnikéw konidialnych,
ktére przenoszone sg przez prady po-
wietrzne na znaczne odleglosci. Rozwojo-
wi patogena sprzyja sucha i ciepla pogo-
da, i duze wahania wilgotnosci pomiedzy
dniem i noca. Zakres temperatury, w ja-
kiej grzyby sie rozwijaja, jest dos¢ sze-
roki, bo od okolo 10°C do ponad 30°C,
przy optimum powyzej 20°C. Zarodniki
grzyba moga kietkowaé juz przy wilgot-
nosci wzglednej powietrza okoto 50%. Do
infekcji moze dojs¢ juz trakcie produkcji
rozsady lub w dalszym etapie wegetacji.

Zapobieganie:

Podstawowym elementem ochrony ogor-
kow przed maczniakiem prawdziwym
jest wprowadzanie do uprawy odmian
odpornych lub tolerancyjnych na tego
patogena. Niedopuszczanie do przena-
wozenia azotem sprzyjajacego wzrosto-
wi nasilenia objawoéw oraz zwalczanie
chwastow, ktore mogg by¢ zrédlem roz-
przestrzeniania si¢ grzyba.

Ochrona:

Do ochrony przed maczniakiem praw-

dziwym dyniowatych zalecane sa Srod-

ki z nastepujgcych grup chemicznych:

pirymidyny, strobiluryny i triazole,

triazole, nieklasyfikowane, polisachary-

dy, mikrobiologiczne, olejki eteryczne,

pochodne kwasu difenylowego i triazo-

le i karboksyamidy. Fungicydy nalezy

stosowa¢ w momencie zagrozenia badz

pojawienia si¢ pierwszych objawéw cho-

robowych, w odste¢pie co 8-14 dni. Obec-

nie w uprawie ogérkow pod ostonami

zarejestrowane sg Srodki zawierajace:

- bupirymat (np. Nimrod 250 EC),

- azoksystrobina i difenokonazol (np.
Ortiva Top 325 SC),

- penkonazol (np. Topaz 100 EC),

- wodoroweglan potasu (np. Karbicure SP),

- COS-OGA (np. Fytosave SL),

- Bacillus subtilis (np. Serenade ASO),

- metrafenon (np. Attenzo),

- olejek pomaranczy (np. Pesticol),

- difenokonazol i fluksapyroksad (np.
Dagonis).

Fuzaryjne wiedniecie ogorka

Sprawcg choroby jest grzyb Fusarium
oxysporum f. sp. cucumerinum. W za-
leznosci od stadium rozwojowego ro-
sliny, grzyb moze powodowac zgorzele
siewek, a na starszych roslinach jest
przyczyna choroby naczyniowej. Zain-
fekowane rosliny sa zahamowane we
wzroscie, wiedna, z6lkna, a ich liscie
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stopniowo zasychaja. Jest to spowodo-
wane zaburzeniami w transporcie wody
i soli mineralnych. Na pedach roslin ob-
serwuje si¢ charakterystyczne ciemne
smugi. Na przekroju poprzecznym pedu
widoczne jest zbrunatnienie wigzek
przewodzacych. W warunkach sprzyja-
jacych rozwojowi patogena na zainfeko-
wanych tkankach pedu mozna dostrzec
bialo-r6zowy nalot stanowigcy zarodni-
kowanie grzyba (Fot. 13). Pierwsze ob-
jawy wiedni¢cia na ogérkach w uprawie
tunelowej mozna zaobserwowaé na po-
czatku owocowania, a najwiecej roslin
wykazujacych chorob¢ naczyniowa jest
w drugiej polowie okresu wegetacji.
Patogen sprawca choroby rozwija si¢
w podlozu, z ktorego infekuje system
korzeniowy ogérka. W podlozu oraz na
obumarlych tkankach roslinnych pato-
gen formuje chlamydospory, ktére moga
przetrwaé¢ przez okres kilku lat bez
obecnosci rosliny gospodarza.

Zrodlem infekcji jest podioze, w ktorym
znajduja si¢ zarodniki przetrwalnikowe
lub saprofitycznie rozwijajaca si¢ grzyb-
nia, porazone resztki roslinne oraz zain-
fekowane nasiona. Do zakazenia roslin
dochodzi przez system korzeniowy, a na-
stepnie grzybnia przerasta do naczyn,
powodujac ich zamieranie i nekroze¢ mie-
kiszu. Grzyb dos¢ tatwo rozprzestrzenia
sie w obiekcie uprawowym przez zarod-
niki konidialne. Optymalna temperatura
dla rozwoju patogena wynosi okolo 20°C.
Przy ostrym przebiegu choroby, porazo-
ne rosliny mogg zamiera¢ w ciggu kilku
dni. Sprawca choroby najlepiej rozwija
si¢ przy temperaturze podloza 17-20°C.

Zapobieganie:

Do uprawy wybiera¢ sadzonki szczepio-
ne na dyni figolistnej, a przed rozpocze-
ciem cyklu uprawowego dezynfekowac

Fot. 12. Objawy maczniaka prawdziwgo
na lisciu ogorka.

pomieszczenia uprawowe i sprzet uzy-
wany w czasie uprawy. Systematycznie
zwalczaé szkodniki (ziemiorki i brzegow-
ki), ktére mogg by¢ wektorami roznych
form specjalnych grzyba F. oxysporum,
a z plantacji usuwac¢ i niszczyé chore
rosliny. Wysiewa¢ zdrowe nasiona, a ro-
Sliny sadzi¢ do Sswiezo przygotowanego
lub odkazanego termicznie podioza. Zro-
diem patogena moze by¢ réwniez woda
sluzaca do podlewania lub zraszania ro-
slin. NajczesSciej jest to woda pochodzaca
z okolicznych ciekéw wodnych lub sta-
wow zasiedlonych tym patogenem.

Ochrona:

Obecnie na rynku do zwalczania fuzario-
zy dopuszczony jest jeden Srodek z gru-
py mikrobiologicznych, zawierajacy or-
ganizm Pseudomonas sp. szczep DSMZ
12134 (Proradix).

Mozaika ogoérka (CMV)

Sprawca choroby jest wirus mozaiki
ogorka (Cucumber mosaic virus, CMV).
Wirus mozaiki ogorka w warunkach natu-
ralnych jest przenoszony przez ponad 80
gatunkéw mszyc. Gléwnymi wektorami
sa mszyca ogorkowa oraz mszyca brzo-
skwiniowa. Wirus przenoszony jest tak-
ze przez porazone nasiona ogérka oraz
mechanicznie, z sokiem chorych roslin,
podczas wykonywania zabiegéw pielegna-
cyjnych. Wirus mozaiki ogérka wystepu-
je we wszystkich rejonach uprawy roslin
ogorka na Swiecie. Posiada szeroki zakres
roslin zywicielskich sposréod wszystkich
znanych wiruséw — CMV poraza ponad
1200 gatunkoéw roslin zielnych i drze-
wiastych. Objawy na roslinach miodych
pojawiaja si¢ zwykle 5 dni po infekcji,
a na roslinach starszych - ok. 14 dni po
zakazeniu. W przypadku porazenia ogor-
ka przez lagodne szczepy wirusa, objawy

i }

Fot. 13. Charakterystyczne zarodniko-
wanie sprawcy fuzaryjnego wiednigcia
ogorka.

obserwuje si¢ jedynie na liSciach — sg to
drobne jasnozielone lub zoélte plamki.
W przypadku porazenia szczepem zja-
dliwym objawy wystepuja na wszystkich
organach rosliny. Na liSciach zoltozielona
lub zolta mozaika, liScie mogg by¢ znie-
ksztalcone i mniejsze niz u roslin zdro-
wych. Miedzywezla sg skrocone, a cale ro-
sliny nierozkrzewione i zahamowane we
wzroscie. Kwitnienie i owocowanie ulega-
ja znacznej redukcji. Objawy moga si¢ po-
jawia¢ na owocach w postaci z61tych plam
oraz guzow i brodawek (Fot. 14).

Rozw6j i nasilenie choroby zaleza ra-
czej od terminu infekcji — im wczesSniej
roslina zostanie zakazona, tym choroba
bedzie miala silniejszy przebieg. Objawy
choroby pojawiaja si¢ szybciej i z wigk-
szym nasileniem w wyzszych tempera-
turach (26 do 32°C). Kroétkie dni i slabe
naswietlenie rowniez moze sprzyjac nasi-
leniu objawow.

Zapobieganie:

Wprowadzaé do uprawy odmiany odpor-
ne na CMV. Wysiewa¢ nasiona certyfiko-
wane, wolne od wirusa mozaiki. Niszczyé
chwasty, jako potencjalne zZrodlo wirusa,
oraz zwalcza¢ mszyce bedace wektorem
wirusa. Odkaza¢ pomieszczenia oraz na-
rze¢dzia przeznaczone do prac pielegnacyj-
nych po zakonczeniu cyklu uprawowego
oraz niszczy¢ zakazone resztki roslin.

Ochrona:

Aktualnie brak jest zarejestrowanych
Srodkéw do ochrony roslin przed mo-
zaikg ogorka.

Praca zostala wykonana w ramach zada-
nia celowego 6.2. ,Opracowanie i aktuali-
zacja programow integrowanej ochrony
roslin uprawnych” finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Fot. 14. Objawy mozaiki ogorka.
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Sadzonki roslin ozdobnych
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PLANTA

Nawozy ogrodnicze

KEKKILA

PROFESSIONAL

OLSTHOORN BV

www.olsthoorn.ev

Podtoza torfowe

PUNKT

Nasze hurtownie znajduja sie na terenie gietd kwiatowych:
Tychy, ul. Sadowa 23, tel. 32/217-68-01

Czestochowa, ul. Radomska 14/20, tel. 508-804-109
Wroctaw, ul. Gietdowa 12L, tel. 576-830-900

www.greenpunkt.pl
gp@greenpunkt.pl

TOP PLANTS

ul. Owocowa 4a - Laszezki

05-090 Raszyn, tel: 22 7204133
A e-mail: biuro@topplants.pl

TDF‘L www.topplants.pl
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Zaufany partner
w Twoim biznesie

KOMPLEKSOWE
ROZWIAZANIA DLA

OGRODNICTWA /

Blokiitunele /[°\ Centra
| | foliowe 5% | ogrodnicze

KONSTRUKCIE
zgodne z norma

PN-EN 15O 1090-2
w klasie EXC 2

Projektowanie Produkcja
Sprzedaz Montaz Serwis

Agro-5ur

Ul Koécluszki 231a/1  agrosur.com.pl 0 ([ » |

42-582 Rogoinik
[53



ul. Krélewska 50, 05-822 Milanowek | tel.: 22 755-87-591, fax: 22 755 88 22| info@szugajew-agri.pl



e
arm e
o Ty - -
Lk B '
E.{»_-.'.-- Ll

~ REKLAMA

0010583840

Zastanawiasz sie nad automatyzacja
procesow logistycznych w swojej szklarni?

MARYNIACZYK

Przedstawiamy Panstwu nasz najnowszy projekt, jakim jest system
transportowy przeznaczony do uzytku wewnetrznego w szklarni.

W sktad systemu wchodzq urzqdzenia i pojazdy, ktére pozwolg na w
pelni automatyczny transport zebranych plonéw.

System jest modutowy, co pozwala na przygotowanie oferty dla
kazdego hodowcy zainteresowanego automatyzacja. Mozemy
dostosowac uktad pod sortownik automatyczny lub sortowanie reczne.

Pozwodl autonomicznym pojazdom wykonywac za Ciebie cigzkq prace
fizyczna, pozwdl nowoczesnie zaprojektowanym maszynom na
roztadunek i zatadunek srodkoéw transportu oraz popraw efektywnosc

procesu sortowania.

Domaniew 9a
08-235 Blaszki

@ tel. +48 792 823 333

Wiecej informacji na
naszej stronie:
www. maryniaczyk. pl

Ly
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Obiekty o  uniwersalnej
konstrukeji wykorzystywane
do upraw na ziemi i w gruncie

DO WSZYSTKICH
RODZAJOW UPRAW

Dowiedz sie wigcej zadzwon

(32) 454 50 52
mobile; ?93391931

sprzedaz@gmpalnmgu com
tunele@grupaimago.com

cEEEEE T L Wiyposazenie Elementy Siatki
o . obiektow buduwy tuneli. cieniujace = -

=i _folle W12 - JEDNA NA WIELE LAT
A 9} dodatek EVA - erekT TERMICZNY
~_ linia EVO AC - $WiATLA ZAWSZE POD DOSTATKIEM
© ULTRA STRONG - EKSTREMALNIE MOCNA




a ) ®©

8" s

REKLAMA 0010581117

RURY & S WALCZAKA

Degradacja Srodowiska naturalnego oraz zta jakoS¢ powietrza
atmosferycznego powodowane sg w duzej mierze przez kotty
spalajgce paliwa kopalne. Wymusza to szukanie nowych,
ekologicznych technologii ogrzewania budynkow. |dealnym
rozwigzaniem tego problemu bytoby urzadzenie grzewcze
w100%ekologiczne,niemaldarmowe weksploatacji,bezpieczne,
bezobstugowe i trwate przez okres kilkudziesieciu lat!

Czy takie
urzadzenie istnieje?

Tak!

Innowacyjny, wysoko wydajny
Kociot Soniczny centralnego
ogrzewania — RURY WALCZAKA
W potaczeniu z dobrze
zbilansowanym systemem
fotowoltaicznym
~magazynujgcym energie
W sieci energetycznej”
(Program Prosument)

- spetnia te oczekiwania!

Pt LT A,
HOBL IS ONIGZRN]

RURY WALCZAKA Sp. z o.0. Z 48 60191 89 41
ul. Starozytna 5-7 & rurywalczaka@gmail.com
62-800 Kalisz © www.rurywalczaka.pl
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WESTFROST

www.westfrost.p| = = =
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INSTALALCE KLEMATY ZAC)A WYPOSATENIE SERWIS EOHORY DOKUMENTACIA WYPOSATENIE
CHEDOMICIE (0 SKLEPOW CHLODMICTY CHEDDNICTE TECHHICINA GASTRONOHI

v CHLODNICTWO v POMPY CIEPLA
v KOMORY CHLODNICZE v KLIMATYZACJA
v AGREGATY v FOTOWOLTAIKA

Ostrow Wikp. ul. Krotoszyiiska 161, tel. 602 706 343, 605 106 501
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MALINOWE OD DE RUITER®

TOMIMARU MUCHOO
Sty ol My

YARIMARU ®WHEUMFE U FUJIMARU

/ﬂa[uwwe Niez uwmfﬂu Moc natury,
cofy se szczyt korzysci
TATEMARU MUCHOO & f '
Malinowa Obfitosc

Obejrzyj film
o Tatemaru Muchoo
na YouTube
D
0
BAYER
/// Vegetables by Bayer . De Ruiter
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WYTWORNIA KOTLOW C.0.
NOWOCZESNE KOTLY GRZEWCZE ==

REKLAMA

63-300 Pleszew, ul. Piaski 30, tel. 62 742 10 03, e-mail: tilgner@tilgner.com.pl

0010597188

Kotly c.o. Tilgner eco EKR i Tilgner eco KTM o mocach do 500 kW
zasilane weglem kamiennym sortymentu groszek oraz weglem kamiennym
o uziarnieniu 3 - 31.5 mm spelniajg kryteria sprawnosci cieplnej i

wymagania w zakresie emisji w klasie 5 i ekodesign.

Kotly

grzewcze

dia domow
- kotly slimakowe i tlokowe i ogfﬂd“lﬂtwa
- kotly na pellet O mo cy d o 5 MW

- kotly grzewcze z ruchomym rusztem
- kotly na zrebki i drewno kawaltkowe
- kotly na stome

- nagrzewnice powietrza

- przenosniki slimakowe

- wytwornice pary

- kotty parowe

- ekonomizery

- odzuzlacze

- filtry i cyklony

- kotlownie kontenerowe
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28-340 Sedziszow

Fabryka Kotlow ,SEFAKO" S5.A. jest jednym
z najwigkszych producentow kottow energetycznych
w Polsce i w Europie.

Spodlka od prawie 50 lat produkuje kotly dla cieplownictwa,
spalari odpadow | biomasy, energetyki przemysiowej
i zawodowej, a lakze dla branzy ogrodniczej i zakladow
przetworstwa owocowo-warzywnego.

Oferta Spotki obejmuje kotly opalane gazem, olejem,
biomasg oraz kotly do termicznego przeksztalcania
odpadéw. Jednostki kotlowe produkeji .SEFAKQO" pracujg
w wielu miejscowosciach zardwno w Polsce, jak | za
granica.

»SEFAKO" swiadczy kompleksowe ustugi poczgwszy
od fazy projektowania oraz uslug inzynierskich, poprzez
zarzgdzanie zakupami, prefabrykacje czesci
cisnieniowych, w tym walczakow, prefabrykacie czesci
niecisnieniowych, dostawy (w branzy mechanicznej,
AKPiA, elektryczne], instalacje paleniskowe, palniki,
elementy wsporcze | konslrukcyjne, itp.), montaze,
rozruchy oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,
atakZe diagnostyke kottow.

www.sefako.pl




Prof. dr hab. Adam Wojdyta, dr Magdalena Ptaszek, dr Anna Jarecka Boncela
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy Skierniewice

Szara plesn i inne choroby
w uprawie pelargonii

elargonie od wielu lat ciesza si¢

wielka popularnoscia jako ro-

Sliny stosowane do dekoracji

balkonéw, okien mieszkalnych,
uprawy w misach i donicach, a takze by-
waja stosowane jako rosliny do dekoracji
ulic, skweréw i parkéw. Jednak pomimo
zapewnienia odpowiednich warunkow
uprawy moga by¢ porazane przez sze-
reg choréb powodowanych przez czyn-
niki chorobotworcze. Ich pojawienie si¢
powoduje obnizenie jakos$ci materialu
handlowego lub moze prowadzi¢ do obu-
mierania roslin. Do najcz¢Sciej wystepu-
jacych chorob pelargonii nalezg:

Edema pelargonii (korkowace-
nie blaszek lisciowych)

Na pelargonii bluszczolistnej, a niekie-
dy innych gatunkach, na dolnej stronie
lisci pojawiaja si¢ liczne pecherzykowa-
te, wodniste, wzniesione plamy. Wkroétce
w tych miejscach tkanki liScia brazowieja
i korkowacieja. Silnie porazone liScie z6-
1kna i opadaja, a przy niewielkim nasile-
niu objawoéw staja si¢ chlorotyczne. Przy-
czyng powstawania opisanych objawow
jest wysoka wilgotnos$¢ powietrza i wyso-

Edema pelargonii
62 | (korkowacenie blaszek lisciowych)

Fot. A. Wojdyla

ka temperatura podloza przy niedoborze
Swiatla. W ciggu dnia rosliny pobieraja
z podloza wode i przy stosunkowo ni-
skiej wilgotnosci powietrza dochodzi do
jej utraty wskutek transpiracji. Noca na-
stepuje spadek temperatury i gwaltowny
wzrost wilgotnosci powietrza, co powo-
duje ograniczenie transpiracji. Parcie ko-
rzeniowe powoduje rozrywanie komorek
roslinnych, a nast¢pnie ich brazowienie.

Zapobieganie.

Polega na utrzymywaniu wilgotnosci po-
wietrza w zakresie 60-70 procent i tem-
peratury zgodnie z zaleceniami. Jesli
wilgotno$é powietrza jest wysoka, nalezy
ograniczy¢ podlewanie lub w okresie nocy
uruchomié¢ ogrzewanie. Przed sadzeniem
roslin dodatek gliny do podioza stosowa-
nego do uprawy ogranicza wyst¢powanie
objawow. Do uprawy pelargonii zapewnic
pH podloza w zakresie 5,5-6,0.

Bakteryjna zaraza pelargonii
— Xanthomonas hortorum pv.
pelargonii

Objawy wystepuja w ciggu calego cyklu
uprawy pelargonii. Na lisSciach wystepuja

Parasolowaty ksztatt lisci pelargonii
porazonej X. hortorum pv. pelargonii

Fot. A. Wojdyta

z61te, drobne, okragle lub owalne plamy.
Tkanki lisScia wokol plam z6tkng. Nie-
kiedy wystepuje bragzowienie brzegow li-
Sci, rozszerzajace si¢ w ksztalcie litery V
do srodka liscia. Z kolei przy podstawie
pedu pojawiajq sie¢ ciemnozielone, lekko
zapadni¢te plamy. Plamy stopniowo
czernieja i rozszerzaja si¢ wzdiuz i na
obwodzie pedu. Niekiedy z lodyg lub
lisci moze dochodzi¢ do systemicznego
porazenia uwidaczniajgcego si¢ w posta-
ci wiednigcia lisci (parasolowaty ksztalt),
a nastepnie calej rosliny. Zamieraja po-
jedyncze pedy lub cale rosliny. Bakteria
przezywa na roslinach matecznych lub
ich resztkach w podlozu. Na chorych ro-
Slinach w miejscu plam przy wilgotnosci
powietrza ponad 92% i temperaturze
powyzej 18°C mozna zaobserwowac sza-
ry wyciek bakterii. Bakterie przez kro-
ple wody lub owady przenoszone sa na
sasiednie rosliny dokonujac ich infekcji.
Na plantacji objawy pojawiaja si¢ placo-
wo, a przy wysokiej wilgotnosci powie-
trza bardzo szybko rozprzestrzeniaja

si¢ na sasiednie rosliny.

Objawy bakteryjnej zarazy
pelargonii

Fot. A. Wojdyla
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Zapobieganie i ochrona.

Nie dopuszczaé¢ do zwilzania lisci pod-
czas ukorzeniania sadzonek. Syste-
matycznie usuwacé¢ chore sadzonki lub
rosliny. Po stwierdzeniu objawéw choro-
bowych opryskiwa¢ rosliny kilkakrotnie,
stosujac fungicydy: Champion 50 WG (2
kg/ha), Cuproxat 345 SC (5,3 1/ha), Mag
50 WG (2 kg/ha) przemiennie ze stymula-
torami wzrostu roslin: Beta-Chikol (1%),
Biosept Active (0,1%), Bisteran albo
Huwa-San TR-50 (0,1%).

Zgnilizna sadzonek i gnicie
korzeni pelargonii — Pythium
splendens, P. ultimum

Choroba wystepuje w kazdym okresie
wzrostu roslin. W okresie ukorzeniania
sadzonek od podstawy do gory przesuwa
si¢ ciemna zgnilizna. Pojedyncze sadzon-
ki lub place zamieraja. Po posadzeniu
roslin na miejsce stale chore rosliny nie
rosna, traca naturalny polysk, a niekiedy
wiedng i z czasem zamieraja. Najstarsze
dolne liscie zo6tkna, brazowieja, nast¢pnie
obumieraja i opadaja lub zwisaja do dotu.
Po wyjeciu roslin z podioza widoczny
jest stabo rozwiniety system korzeniowy,
w wigkszosci zbrazowialy i rozpadajacy
si¢. Z obumarlych korzeni bardzo latwo
mozna oddzieli¢ chore tkanki od walca
osiowego. Z korzeni nekroza moze
rozprzestrzenia¢ si¢ na pedy. Patogeny
sprawcy choroby rozwijaja si¢ w podlozu,
z ktorego infekuje rosliny. Infekcja roslin
przez strzepki kietkowe Pythium spp.
nastepuje poprzez pekniecia kutykuli,
drobne rany lub szparki. Plecha (grzyb-
nia) rozwija si¢ wewnatrz i na zewnatrz
chorych tkanek. Na powierzchni plechy
formowane sa kuliste zarodnie plywko-
we, ktore kielkuja w charakterystyczny

twor, wytwarzajac zarodniki plywkowe
(zoospory). W przypadku braku rosli-
ny zywicielskiej patogen moze rozwijac
si¢ w podlozu w formie saprotroficznej
plechy lub formuje oospory (forma prze-
trwalnikowa). Wiosna kietkujace oospo-
ry dokonuja zakazenia roslin. Natomiast
w okresie wegetacji zakazenia dokonuja
zarodniki ptywkowe. Rozwojowi patoge-
nu sprzyja wysoka wilgotnos¢ podloza
oraz temperatura okolo 25°C. Gléwnym
zrodlem patogenu jest zakazone podio-
ze do ukorzeniania lub sadzenia, resztki
podloza na pojemnikach do uprawy oraz
woda do podlewania.

Zapobieganie i ochrona.

Sadzonki ukorzeniaé, a rosliny sadzi¢ do
Swiezo przygotowanego lub parowanego
podloza. Systematycznie usuwacé i palié
chore sadzonki lub rosliny. Przed roz-
poczeciem produkcji rozsady odkazié
zagony, parapety, przejscia, konstrukcje
szklarni oraz powtornie wykorzystywa-
ne do uprawy pojemniki, stosujac jeden
z podanych srodkoéw: Agrosteril (5%),
Bisteran albo Huwa-San TR-50 (2%) lub
Menno Florades 90 SL (2%). W czasie
podlewania nie dopuszczaé do zalewania
bryly korzeniowej. Po stwierdzeniu obja-
wow chorobowych rosliny podlaé jednym
ze srodkéw: Proplant 722 SL (0,3% - 3-6
1 na m? podloza), Previcur Energy 840
SL (0,15% - 1,5 1 na 1 m?2 podloza) albo
Vima-Propamofos (0,15% - 1,5 1 na 1 m?
podloza). Pelargonie mozna réwniez opry-
skiwaé 3-Kkrotnie co 7-10 dni, stosujac
Banjo 500 SC (0,4 1/ha). Do podlewania
fungicydy mozna stosowaé¢ przemiennie
z biopreparatem Polyversum WP (0,05%)
albo nawozem dolistnym Actifos (0,6%),
stosujac 50-100 ml cieczy uzytkowej na

rosling w zaleznosci od ich wielkosci.

Fytoftoroza pelargonii
— Phytophthora cryptogea

Na pelargonii choroba wystepuje spora-
dycznie podczas calego cyklu uprawy.
Przy podstawie pedu, a niekiedy rowniez
na najnizszych rozgalezieniach wyste-
puja lekko zaglebione brazowe plamy.
Z chwilg, gdy nekroza obejmie caly ob-
wod pedu, czesé znajdujaca si¢ powyzej
zamiera. Patogen do obiektu szklarnio-
wego moze by¢ wniesiony na innych cho-
rych gatunkach roslin (gerbera, ozdob-
ne krzewy i drzewa iglaste), na ktérych
moze powodowaé¢ masowe obumieranie.
Sprawca choroby rozwija si¢ w podlo-
zu, z ktoérego infekuje podstawe pedu.
W podlozu oraz na obumartych tkan-
kach roslinnych patogen formuje oospo-
ry, zoosporangia i zoospory. Bez rosliny
gospodarza patogen w podlozu moze
przetrwaé kilka lat. Patogen rozwija si¢
w temperaturze od 7,5°C do 35°C, przy
optimum 25°C do 28°C. Uprawa pelar-
gonii w podiozu o duzej zawartosci sub-
stancji organicznej i wysokiej wilgotnosci
sprzyja wystepowaniu choroby. Zimuje
plecha (grzybnia) na chorych roslinach
lub oospory (zarodniki przetrwalniko-
we) w resztkach roslinnych i podlozu.
Wysoka wilgotnosé podloza i powietrza,
zageszczenie roslin sprzyjaja nasileniu
objawow choroby.

Zapobieganie i ochrona.

Z plantacji usuwadé i niszczyé chore rosli-
ny. Do nasadzenia stosowa¢ tylko zdro-
wy material rozmnozeniowy. Sadzonki
ukorzeniaé, a rosliny sadzi¢ do Swiezo
przygotowanego lub parowanego pod-
foza. Zrédlem patogenu moze byé row-
niez woda sluzaca do podlewania lub
zraszania roslin. Najczesciej jest to woda
pochodzaca z okolicznych ciekoéw wod-
nych lub stawéw zakazona zarodnikami
patogenu. W momencie pojawienia si¢
pierwszych objawéw chorobowych za-
leca si¢ kilkakrotne, przemienne, opry-
skiwanie roslin, w odstepach, co 7-10
dni jednym z fungicydéw: Banjo 500 SC
(0,4 V/ha) lub Nordox 75 WG (1,33 kg/ha)
przemiennie ze stymulatorami wzrostu
roslin: Beta-Chikol (1%), Biosept Active
(0,1%), Bisteran albo Huwa-San TR-50
(0,1%) lub nawozem: Actifos (0,6%).

Werticilioza pelargonii
— Verticillium albo-atrum

Na pojedynczych pedach w obrebie ro-
Sliny dolne liScie z6lkna, brazowieja,
obumieraja i opadaja. Na przekroju

*E, podiuznym lub poprzecznym obserwu-
= je sie pierScienie zbrgzowialych wigzek
. ® przewodzacych. Wystepowanie choroby
. < prowadzi do obumierania pojedynczych
Tl E lub calych roslin. Chore rosliny rosna
wolniej wydaja kwiaty nizszej jakoSci.
Patogen rozwija si¢ w podlozu, z ktore-

Fot. A. Wojdyta

Objawy fytoftorozy pelargonii
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go infekuje system korzeniowy poprzez
drobne rany lub nieuszkodzone tkanki.
Grzyb wrasta do naczyn, utrudniajac
przewodzenie wody i skladnikéw pokar-
mowych. Jednoczesnie stymuluje wytwa-
rzanie gum blokujacych naczynia. Grzyb
rozwija si¢ w podlozu w temperaturze od
12,5°C do 25°C, a wzrost temperatury do
okolo 30°C powoduje zahamowanie jego
rozwoju. Zimuje grzybnia na chorych
roslinach lub grzybnia przetrwalniko-
wa i mikrosklerocja w podlozu. Patogen
bez rosliny gospodarza w podlozu moze
przetrwac wiele lat.

Zapobieganie i ochrona.

Z plantacji usuwacé i niszczyé chore ro-
Sliny. Sadzonki do ukorzeniania pozy-
skiwaé tylko ze zdrowych roslin matecz-
nych. Sadzonki ukorzeniaé¢, a rosliny

Fot. A. Wojdyla

Objawy werticiliozy pelargonii

sadzi¢ do swiezo przygotowanego lub
parowanego podioza. W momencie po-

jawienia si¢ pierwszych objawéw choro-
bowych zaleca si¢ opryskiwanie roslin

fungicydem Sporgon 50 WP (0,1-0,4%).

Rdza pelargonii
— Puccinia pelargonii — zonalis

Rdza wystepuje na pelargonii w okre-

grzyba. Z czasem plamy powickszajg
si¢, a liczba uredinii ulega zwi¢kszeniu,
co niekiedy prowadzi do ich zlewania
si¢ w wigeksze powierzchnie. Po uply-
wie okolo 10-14 dni od infekcji skupie-
nia zarodnikéw (uredinia) p¢kaja, a na
zewnatrz wydostaja si¢ pylace, liczne
zarodniki  (urediniospory). Uredinia
formowane sa glownie po dolnej stro-
nie liSci, ale moga wystepowaé¢ réowniez
na gornej stronie, ogonkach liSciowych
i pedach. Formowane i uwalniane ure-
diniospory przez prady powietrza, owa-
dy lub krople rozpryskujacej si¢ wody
w czasie podlewania albo opadéw desz-
czu sg przenoszone na sasiednie rosliny,
przyczyniajac si¢ do wzrostu nasilenia
objawow chorobowych. Urediniospory
na zwilzonych liSciach kietkujg w ciggu
3 godzin, a nastepnie infekujg tkanki
roSlinne. Optymalna temperatura po-
wietrza do kietkowania zarodnikéw to
16-21°C, a wystgpienia objawéw choro-
bowych okoto 21°C. Z uplywem czasu
obok istniejacych juz uredinii pojawia
si¢ kolejne stadium rozwojowe rdzy —
ciemne telia wraz z teliosporami. Niekie-
dy plamy I3cza si¢ ze soba, tkanki liscia
znajdujace si¢ w najblizszym sasiedz-
twie plam z6tkna, brazowieja, a liscie
obumieraja. Sprawca choroby zimuje
na chorych roslinach matecznych, a na-
stepnie wraz z sadzonkami przenosi si¢
do produkcji. Z danych literaturowych
wynika, ze urediniospory znajdujace si¢
na roslinach lub konstrukcji szklarni
zachowuja zdolnosé kietkowania i in-
fekowania roslin przez okres ponad 3
miesi¢cy. PoSréod uprawianych odmian
i gatunkow pelargonii istnieje duze
zroznicowanie w podatnosci na rdze.

) |
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Najczesciej rdza notowana jest na roz-
nych odmianach pelargonii rabatowych
(Pelargonium x hortorum). Z Kkolei
wiele odmian nalezgcych do pelargonii
bluszczolistnych (P peltatum) wykazuje
catkowita odpornos$é. Natomiast rdza
nie wystepuje na odmianach nalezacych
do pelargonii wielkokwiatowych (P. x
domesticum).

Zapobieganie i ochrona:

Uprawia¢ odmiany odporne lub malo
podatne. Usuwac chore liscie lub cale sil-
nie porazone rosliny. W czasie podlewa-
nia strumien wody kierowaé bezposred-
nio do podloza (nawadniaé¢ systemem
kropelkowym). Wietrzy¢é pomieszcze-
nia, gdzie uprawia si¢ pelargonie w celu
obnizenia wilgotnosci powietrza. Po
stwierdzeniu objawoéw rosliny opryski-
waé 2-3-Krotnie co 7 dni, stosujac jeden
z olejkow eterycznych: Limocide (1,0%),
Pesticol (1%), Prev-AM (1%), przemiennie
ze stymulatorami wzrostu roslin: Agro-
-Sorb Folium (0,25-1%), Beta-Chikol
(1,0%), Biosept Active (0,1%), PronTech
(0,1%), Superplon K (0,1%), nawozami:
Actifos (0,6%), Agro-Sorb L-Amino (0,25-
1,0%), Agro-Srb Radiculum (0,5%), Sol-
fan PK (0,5%).

Plamistosé lisci pelargonii
— Myrothecium roridum, Alter-
naria alternata

Na lisciach pojawiaja si¢ poczatkowo
ciemnozielone okragle lub owalne pla-
my. Z czasem plamy przebarwiaja sie
na kolor jasnobrazowy, a nastepnie
brazowy. Plamy powi¢kszaja si¢, osia-
gajac Srednice nawet 15 mm. Na ich
powierzchni formowany jest czarny na-
lot zarodnikowania grzyba Alternaria
alternata lub ciemne punkty, niekiedy
ulozone we wspolsrodkowe pierscienie
sporodochia grzyba Myrothecium rori-
dum. Uwalniane zarodniki przez krople
rozpryskujacej si¢ wody lub owady prze-
noszone sa na sasiednie rosliny. Rozwo-
jowi objawOw sprzyjaja temperatura po-
wyzej 25°C oraz czeste zwilzanie roslin,
zageszczenie roslin i duze wahania tem-
peratury powietrza. Zrodlem patogenu
sa najczesciej chore sadzonki pozyskane
do sadzenia oraz inne gatunki bedace
zywicielami rosnace obok w szklarni,
na ktérych wystepuje choroba. Grzyb
zimuje na resztkach  roslinnych

sie uprawy pod oslonami, jak réwniez
w poOZniejszym terminie na roslinach
posadzonych na miejsce stale. Wiosna
na roslinach matecznych na dolnych ﬁ
lisciach mozna zaobserwowac¢ liczne, %
jasnozielone lub zolte, okragle plamy B
o wyraznych brzegach i Srednicy kilku<§
milimetrow. W ciagu kilku dni po dolnej B
stronie lisci w miejscu plam formuja sie

wzniesione, cze¢sto koncentrycznie ulozo-

ne, brazowe skupienia zarodnikowania

w podlozu, roslinach matecznych lub
innych gatunkach roslin.

Zapobieganie i ochrona.

Na mateczniki przeznaczaé tylko zdro-

we roSliny. W czasie podlewania nie
dopuszczaé do zwilzania liSci. Unikaé
zbyt duzego zageszczenia roslin. Po
stwierdzeniu pierwszych objawéw ro-
sliny opryskiwaé¢ 2-3-krotnie, co 7-10
dni, stosujac przemiennie fungicydy|65

Objawy rdzy widoczne po gornej i dolnej
stronie liscia
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Plamistosé lisci pelargonii

z poszczegdlnych grup: strobiluryny +
anilidowe: Signum 33 WG, Spector 33
WG, wszystkie w dawce 1 l/ha, triazole:
Argus 250 EC, Cros 250 EC, Dissko 250
EC, Shardif 250 EC wszystkie w dawce
0,5 l/ha. Fungicydy stosowaé¢ przemien-
nie z biopreparatem Guard G (0,1%),
stymulatorami wzrostu roslin: Agro-
-Sorb Folium (0,25-1%), Beta-Chikol
(1%), Biosept Active (0,05%), Bisteran
albo Huwa-San TR-50 (0,1%), PronTech
(0,1%), Superplon K (0,1%), nawoza-
mi: Actifos (0,6%), Agro-Sorb L-Ami-
no (0,25-1%), Agro-Sorb Radiculum
(0,5%), Solfan PK (0,5%).

Szara plesn - Botryotinia fuc-
keliana st. konidialne Botry-

tis cinerea

Choroba nalezy do najczesciej wystepu-
jacych i najgrozniejszych w uprawie pe-
largonii. Objawy chorobowe wystepuja
w kazdym okresie uprawy pelargonii, ale
szczegolnie czesto podczas ukorzenia-
nia sadzonek i przechowywania roslin
matecznych w okresie zimowym. W cza-
sie ukorzeniania sadzonek od podstawy
lub pojedynczych wodnistych plam na
roéznej wysokosci pedu rozpoczyna si¢
brunatna zgnilizna przesuwajgca sie
w gore. Na starszych roslinach pojedyn-
cze brazowe, wodniste plamy pojawiaja
sie na lisciach. Z czasem nastepuje stop-
niowe zasychanie plam i zamieranie liSci
w obrebie rozety lisciowej. Na platkach
kwiatowych widoczne sg owalne, wodni-
ste bragzowe plamy, szybko prowadzace
66 | do obumierania calych kwiatéw. Przy

wysokiej wilgotnosci powietrza i czestych
opadach deszczu plamy sa wodniste,
a przy dotyku wyczuwa si¢ maziste tkan-
ki. Jesli wilgotnos¢ powietrza jest wyso-
ka, na powierzchni obumartych tkanek
formowany jest obfity, szary, pylacy nalot
trzonkow i zarodnikowania konidialnego
grzyba. Uwalniane zarodniki przez prady
powietrza przenoszone sa na sasiednie
rosliny, dokonujac ich zakazenia. Zaka-
zenie nastepuje w miejscach uszkodze-
nia rosliny spowodowanych przez owady
lub powstalych podczas prowadzenia
prac pielegnacyjnych. Niekiedy dochodzi
rowniez do bezposredniej infekcji nie-
uszkodzonych tkanek roslinnych albo
poprzez szparki. Infekcji moze dokony-
wac grzybnia patogenu rozwijajaca si¢ na
obumarlych tkankach przy bezposred-
niej stycznosci ze zdrowymi. W niesprzy-
jajacych warunkach dla rozwoju grzyba
zainfekowane tkanki bez objawoéw cho-
robowych mogg pozostawaé przez okres
kilku tygodni. Jesli warunki otoczenia
zmienig si¢ na korzystne dla grzyba,
wkrotce uwidocznia si¢ objawy choro-
bowe. Przy sprzyjajacych warunkach
dla rozwoju grzyba juz po 8 godzinach
od infekcji na powierzchni obumartych
tkanek moga formowac¢ sie zarodniki
konidialne. W przypadku pelargonii spo-
radycznie na powierzchni obumartych
tkanek mogg formowac si¢ czarne, blysz-
czace twarde sklerocja o srednicy 1-15
mm. Sklerocja zbudowane sa ze splotu
grzybni i sg formami przetrwalnikowymi
grzyba. W korzystnych warunkach dla
rozwoju grzyba na sklerocjach formo-
wane sg miseczkowate apotecja stadium
workowego, a w nich worki i zarodniki.
Na sklerocjach moga tworzy¢ si¢ trzonki
i zarodniki konidialne. Uwalniane zarod-
niki dokonuja infekcji roslin. Grzyb B.
cinerea rozwija si¢ w bardzo szerokim
zakresie temperatury od O do 30°C i przy
wilgotnosci powietrza ponad 94%. Obec-
nos¢ kropli wody do kietkowania zarod-
nikoéw nie jest konieczna. Grzyb zimuje
na roznych gatunkach roslin oraz ich
resztkach na podlozu. Réwniez zimowaé
moga sklerocja grzyba.

Zapobieganie i ochrona.

Po zakonczeniu cyklu produkcyjnego
usuwaé resztki roslinne, na ktérych
moze rozwijac si¢ patogen. W czasie pro-
wadzenia prac pielegnacyjnych, trans-
portu roslin nie dopuszczaé do ich ranie-
nia. W okresie ukorzeniania sadzonek
oraz dalszej uprawy pelargonii unikaé
zbyt duzego zaggszczenia roslin sprzyja-
jacego wzrostowi wilgotnosci powietrza
wokol rozety lisciowej. Rosliny podle-
waé w ten sposob, aby nie dopuszczaé
do zwilzania liSci, a szczeg6lnie pozosta-
wiania ich w takim stanie na okres nocy.
W okresie uprawy pelargonii w pomiesz-
czeniach nalezy utrzymywaé wilgotnosé
powietrza ponizej 90%. W praktyce po-
miaru wilgotnosci powietrza dokonuje

si¢ za pomoca urzadzen, ktérych czytni-
ki znajduja sie¢ kilkanascie lub kilkadzie-
sigt centymetréow ponad uprawianymi
roslinami. Natomiast wilgotnos¢ powie-
trza jest zdecydowanie wyzsza w obre-
bie rozety lisciowej, a wigc w miejscach,
gdzie najczesciej dochodzi do infekcji.
Z nasadzen usuwac i pali¢ silnie porazo-
ne rosliny lub ich fragmenty, szczegolnie
z objawami zarodnikowania. Pomiesz-
czenia, gdzie uprawia si¢ pelargonie,
nalezy cz¢sto wietrzyé w celu obnizenia
wilgotnosci. W okresie szczegblnego za-
grozenia pojawienia si¢ szarej plesni (ni-
ska temperatura, a wysoka wilgotnos¢
powietrza) nalezy wlgczy¢é ogrzewanie
w celu obnizenia wilgotnosci powietrza.
Nie dopuszcza¢ do skraplania si¢ wody
z konstrukcji szklarni na rosliny. W ra-
zie konieczno$ci nalezy zastosowaé do-
datkowq folie zawieszona pod dachem
lub juz istniejaca folia. Po stwierdzeniu
objawoéw chorobowych pelargonie opry-
ska¢, stosujgc przemiennie strobiluryny
+ anilidowe (np. Signum 33 WG 1,5 kg/
ha), ftalimidy (np. Biszop 80 WG 1,2-1,9
kg/ha). Fungicydy mozna stosowac prze-
miennie ze stymulatorami wzrostu roslin:
Beta-Chikol (1,0%), Biosept Active (0,1%),
Bistera albo Huwa-San TR 50 (0,1%),
PronTech (0,1%), Superplon K (0,1%), na-
wozami: Actifos (0,6%), Solfan PK (0,5%).

Praca zostala wykonana w ramach zada-
nia celowego 6.2 ,Opracowanie i aktuali-
zacja programow integrowanej ochrony
roslin uprawnych” finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

>

Fot. A. Wojdyla

Szara ple$n pelargonii
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Nowe gatunki wciornastkow na
rosSlinach doniczkowych

2021 r. wykryto na rosli-
nach doniczkowych impor-
towanych z Holandii trzy
gatunki wciornastkéow dotad

nie znanych w Polsce.

Wciornastek storczykowiec
(Dichromothrips  corbetti)  pochodzi
z poludniowo wschodniej Azji, znaleziony
w Malezji na storczyku - Vanda joaquim.
Zeruje i rozmnaza si¢ na roslinach
z rodziny storczykowatych, takich
rodzajach jak Cattleya, Phalaenopsis,
Vanda, a takze na Ascocenda, Cymbi-
dium, Dendrobium. W Europie, od 2016
r. wykrywany w wielu krajach, gtéwnie na
storczyku Phalaenopsis, ale na Wegrzech
byl stwierdzony na Cattleya.

W Polsce pierwsze samice i larwy ze-
brano z pakoéw, kwiatow i lisci dwoch
odmian Phalaenopsis w czerwcu 2021
r. importowanych do Skierniewic z giel-
dy holenderskiej. Samice i larwy zeruja
gromadnie na wszystkich cze¢sciach ro-
Slin, ale widoczne objawy sa w postaci
odbarwienia i znieksztalcenia platkow
kwiatowych (fot. 1).

Samice sg ciemnobrazowe, stopy i wierz-
cholki goleni nog sg zolte. Skrzydia sg
brazowe z jasna podstawg (fot. 2). Czul-
ki sa 8-czlonowe, ciemne z wyjatkiem
wierzcholka III czlonu, na czlonach III
i IV umieszczone sa dlugie rozwidlone
stozki czuciowe (fot. 2). Przedplecze ma
wyrazng poprzeczng strukturg liniowa,
a na nim wszystkie szczeciny sa krotkie
(fot. 3). Na brzegu VIII tergitu odwloka

znajduje si¢ regularny grzebien dlugich
szczecin (fot. 3).

Samice skladaja jaja do platkéw kwiato-
wych lub w tkanke lisci i todyg. Po 3-4
dniach wylegaja si¢ larwy. Po osiggnieciu
dojrzalosci spadaja na podloze. Zarow-
no II i IIT stadium larw Zeruje po okoto 7
dni. Z poczwarki po 7 dniach pojawiaja
si¢ osobniki doroste. Rozwo6j jednego po-
kolenia trwa 9-13 dni.

Wciornastek hortensjowy

(Thrips setosus) — jego Srodowiskiem na-
turalnym jest wschodnia Azja (Japonia,
Korea Pid.) oraz Indonezja (Sumatra).
W 2014 r. zostal po raz pierwszy wykry-
ty w Europie, na terenie Holandii, gdzie
znaleziono go w kilku miejscach produk-
cji sadzonek hortensji (Hydrangea sp.)
pod oslonami oraz w gruncie. Jego obec-
nos¢ stwierdzono réwniez na hortensji
we Francji (2014), w Niemczech (2015),
w Chorwacji (2016) i w Belgii (2018),
za$ w Wielkiej Brytanii (2016) na poin-
secji, cyklamenie, niecierpku nowogwi-
nejskim, bazylii i rozmarynie, w Szwecji
(2018) na liliowcu, papryce, hortensji
i pomidorze, a we Wloszech (2018) na
hortensji i cyklamenie. W Polsce po raz
pierwszy wykryty w lipcu 2021 r. na sa-
dzonkach cyklamena importowanych
z Holandii. Wciornastek hortensjowy jest
gatunkiem zasiedlajgcym bardzo wiele
roslin, najczesciej zielnych z 21 rodzin.
Wsrod waznych roslin uprawnych, ktore
zasiedla, znajduja si¢ z rodziny psian-
kowatych oberzyna, papryka, pomidor,
z rodziny dyniowatych ogorek, dynia,

z rodziny rézowatych truskawka oraz
rosliny ozdobne z rodziny astrowatych:
Chrysanthemum, Dahlia, Tagetes i li-
liowatych: Hippeastrum, Iris. Wystepuje
réwniez na chwastach i roslinach dziko
rosnacych: Heracleum, Lamium i Urti-
ca. Objawy zerowania larw i samic ob-
serwowano na lisciach cyklamena w po-
staci skorkowacen na brzegach gornej
strony lisci (fot. 4) i czerwonych prze-
barwien na dolnej stronie lisci. Na kwia-
tach, gléwnie barwy czerwonej w miej-
scach zerowania pojawiaja si¢ biale,
rozlegle, nieregularnego ksztaltu plamy
z widocznymi na nich czarnymi grudka-
mi odchodéw (fot. 4). Wciornastek hor-
tensjowy jest wektorem wirusa brazowej
plamistosci pomidora - Tomato spotted
wilt virus (TSWV).

Samice dlugosci 1,3 mm, ciemnobrazo-
we, nogi zoltobrazowe, przednie skrzy-
dla jasnobrazowe z jasniejsza podsta-
wa (fot. 5). Czulki 7-czlonowe, III czton
czulkow zolty z brazowym odcieniem,
czlony IV-V brazowe z z6lta podstawa,
na czlonach III i IV widelcowate stozki
czuciowe (fot. 5). Przedplecze poprzecz-
nie prazkowane z 2 parami dlugich
szczecin tylnokatowych, a na tylnym
brzegu znajduje si¢ 4 pary szczecin, spo-
srod ktorych para srodkowa jest duzo
dluzsza (fot. 6). Na tylnym brzegu tergi-
tu VIII znajduje si¢ kompletny grzebien
nieregularnych diugich szczecin (fot. 6).

Samice skladaja jaja do komorek pa-
renchymy liScia. Dlugo$¢ rozwoju, zycia
oraz plodnos¢ samic zalezg od tempe-

Fot. 1 Wciornastek storczykowiec - uszkodzone kwiaty

Fot. 2 Wciornastek storczykowiec - skrzydta i czutek



Fot. 3 Wciornastek storczykowiec - przedplecze i grzebien

ratury powietrza. W stalej temperaturze
20°C, 22,5°C i 25°C rozwdj od jaja do
osobnika dorostego trwa odpowiednio
31,4, 26,8 i 24,6 dni, a dlugos¢ zycia
wynosi od 70 do ponad 90 dni. W ta-
kich warunkach termicznych samice
skladajg podczas swego zycia od 20 do
90 jaj. W ciggu roku moze wystgpi¢ na
roslinach uprawianych pod oslonami do
12 pokolen.

Wciornastek paprykowiec

(Thrips parvispinus) — jego naturalnym
srodowiskiem jest Azja, wystepuje w In-
donezji, Indiach, Tajlandii, Malezji, Sin-
gapurze, Tajwanie, Chinach, Filipinach,
Australii i Wyspach Solomona. W ciggu
ostatnich 20 lat poszerzyl zakres wyste-
powania o kraje europejskie: Grecja,
Francja, Hiszpania, Holandia. W Pol-

Fot. 5 Wciornastek hortensjowy
- skrzydta i czutek

sce stwierdzony na figowcu sprezystym
w sierpniu 2021 r. importowanym z Ho-
landii.

W ojczyznie wystepuje na papryce,
ziemniaku, baklazanie, fasoli, szalotce
i truskawce, jak réwniez na roslinach
ozdobnych takich jak Dahlia, Chrysan-
themum, Gardenia, Dipladenia, Ficus,
Anthurium i Hoya. Larwy i osobniki do-
rosle zeruja po obydwu stronach lisci fi-
gowca, przy czym na gornej stronie two-
rza sie¢ drobne, zo6lte przebarwienia (fot.
7), a w miejscach zerowania na dolnej
stronie lisci tworzg sie biale, zasychajace
krople soku (fot. 7).

Cialo samicy jest brgzowe, nogi sg jasne,
za$ przednie skrzydla brazowe z wy-
jatkiem jasnej podstawy (fot. 8). Czulki
zaréwno u samicy jak i samca sg 7-czlo-

Fot. 6 Wciornastek hortensjowy

Fot. 4 Wciornastek hortensjowy - uszkodzony lis¢ i kwiat

nowe, III czlon czulkéw jasny, a takze
podstawa cztonéw IV iV, na IIl i IV czlonie
znajduja si¢ rozwidlone stozki czuciowe
(fot. 8). Na przedpleczu znajduja si¢
2 pary dlugich szczecin tylnokgtowych,
za$ na tylnym brzegu 3 pary szczecin,
sposrod ktorych para srodkowa jest
dluzsza (fot. 9). Na VIII tergicie brak grze-
bienia szczecin (fot. 9). Samiec dlugosci
0.6 mm, barwy z6ltej, na brzegu tergitu
VIII odwloka brak grzebienia szczecin.

Podobnie jak u innych gatunkéw wecior-
nastkow, dlugosé cyklu zyciowego zalezy
od temperatury. Jedno pokolenie rozwija
si¢ przez okolo 15 dni do miesigca, stad
w ciggu roku rozwija si¢ kilka pokolen.
Rozw6j trwa od 18,8 dni w temperaturze
30°C do 37,6 dni w temperaturze 20°C,

.y

- przedtutow i srédtuiéw oraz grzebien
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Fot. 8 Wciornastek paprykowiec - samica i czutki samca



a plodnosé jednej samicy wynosi od 50-
69 jaj.

Do zwalczania wciornastkow
na roslinach ozdobnych dozwolony jest
Azatin EC, srodek botaniczny z grupy
limonoidéw zawierajacy azadyrachtyne.
Substancja czynna dziala jako regula-
tor wzrostu, zaklocajac rozwoj owadow
w stadium przedimaginalnym i zapo-
biega tworzeniu si¢ ekdyzonu, gléwnego
hormonu odpowiedzialnego za linienie
i metamorfoze¢ do stadium owada doro-
slego. Ma rowniez dzialanie antyfidantne
(hamuje zerowanie) i repelentne (odstra-
szajace). Dziala na wciornastki kontak-
towo i zoladkowo. Kolejnymi Srodkami
do zwalczania wciornastkow na rosli-
nach ozdobnych sa: Limocide, Pesticol,
PREV-AM i PREV-BIO, ktére zawieraja
olejek pomaranczowy. Sa on w formie
mikroemulsji (ME) gotowej do uzycia
o dzialaniu kontaktowym, przeznaczo-
ne do zwalczania szkodnikéw o migk-
kiej budowie ciala takich jak maczliki,
wciornastki, skoczki, miodéwki itp. oraz
roztocze. Maja roéwniez dzialanie grzybo-
bojcze, ktore polega na wysuszeniu Scian
komoérkowych grzybni i zarodnikéw.

Srodkiem pochodzenia roslinnego do
zwalczania weciornastkow jest Spru-
zit koncentrat na szkodniki EC, ktoéry
ma dzialanie kontaktowe, jest w formie
REKLAMA

Fot. 9 Wciornastek paprykowiec - przedplecze i srédplecze oraz tyt odwioka

koncentratu do sporzadzania emulsji
wodnej. Srodek zawiera dwie substan-
cje czynne: pyretryne, ktéora poczatkowo
dziala paralizujaco, a nast¢pnie usmierca
owady oraz olej rzepakowy, ktory dziata
mechanicznie, czyli na powierzchni cia-
la szkodnika tworzy si¢ film powoduja-
cy zatkanie tchawek oddechowych i tym
samym nast¢puje uduszenie si¢ owa-
dow i roztoczy. Z grupy pyretroidéw do
zwalczania wciornastkéw polecana jest
Sherpa 100 EW, w sklad ktérej wchodzi
cypermetryna o dzialaniu kontaktowym

Produkty [ KLASMANN

i zoladkowym. Na roslinie pozostaje na
powierzchni roslin. Srodek przeznaczo-
ny jest do zwalczania szkodnikéw o apa-
racie gebowym ssacym i gryzacym, mieg-
dzy innymi wciornastkow. Srodek ma
ujemny wspolczynnik temperaturowy,
stad przydatny do stosowania w tempe-
raturze ponizej 18°C.

Uwaga: przed zastosowaniem Srodka na-
lezy si¢ bezwzglednie zapoznaé z etykieta
i przestrzega¢ zawartych w niej informa-
cji.

0010589223

to pewnosé i bezpieczenstwo dla Twoich roslin
oraz zadowolenie klientéw na calym sSwiecie
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Fuzarioza i inne choroby
w uprawie gozdzika

eszcze w latach 80. ubieglego

stulecia gozdzik szklarniowy na-

lezal do gatunku roslin ozdob-

nych najczesciej uprawianych
pod oslonami. Po okresie gwaltownego
zalamania nasadzen i uprawy gozdzika
ponownie posroéd ogrodnikéw wzrasta
zainteresowanie jego uprawg. W upra-
wie pod oslonami gozdzika ogrodowego
(Dianthus caryophyllus L.), jak réwniez
podczas ukorzeniania sadzonek moze
wystapi¢ szereg chorob powodowanych
przez organizmy grzybopodobne oraz
grzyby. Ich pojawienie si¢ powoduje obni-
zenie jakosSci materialu handlowego lub
moze prowadzi¢ do obumierania roslin.
Do najczesciej wystepujacych chorob
gozdzika podczas uprawy pod ostonami
naleza:

Fuzarioza naczyniowa gozdzika
— (Fusarium oxysporum f. sp. dianthi)

Po uplywie kilku tygodni od sadzenia
gozdzika ogrodowego pod oslonami na
zagonach pojawiaja sie pojedyncze rosli-
ny lub place roslin, na ktérych liscie tra-
ca naturalny polysk, przybieraja barwe
szarozielona, a nast¢pnie wiedna, z61kna
i zamieraja. W p6zniejszym okresie upra-
wy na roslinach pojedyncze boczne pedy
wykazuja charakterystyczne wczesniej
opisane objawy. Po wyjeciu roslin z pod-
loza mozna zaobserwowaé¢ zbrazowialy,
slabo rozwiniety system korzeniowy. Na
przekroju poprzecznym i podiluznym
pedu widoczne jest zbrazowienie wig-
zek przewodzacych. Przewaznie zbrazo-
wienia wigzek wystepuja tylko na cze-
Sci obwodu pedu, a pozostala wyglada
zdrowo. Niekiedy na plantacji obserwuje
si¢ ponad 50% chorych roslin, co wigze
si¢ z koniecznoscia likwidacji uprawy.
Szczegb6lnie duze nasilenie objawoéw ob-
serwuje sie od czerwca do sierpnia, gdy
zdecydowanie wzrasta temperatura po-
wietrza i podloza. W pozostalym okresie
roku czesto moga wystgpowaé objawy
chorobowe, ale nie prowadza one do ob-
umierania roslin, jednakze istotnie obni-
zaja jakosé plonu. Przy podstawie pedu

dloniach pracownikéw w czasie prowa-
dzenia prac pielegnacyjnych oraz przez
wod¢ w podlozu sag przenoszone na sa-
siednie rosliny i dokonuja ich zakazenia.
Glownym zrodlem patogenu sg chore
sadzonki zakupione do zalozenia plan-
tacji lub zakazone podloze, jesli choro-
ba wystepowala w poprzednim sezonie.
Jesli do zalozenia plantacji wykorzysta-
no chore sadzonki, jednak bez widocz-
nych objawow, juz po uplywie 2 tygodni
w nasadzeniach pojawiaja si¢ pojedyncze
obumierajace rosliny. Najszybciej rozwoj
patogenu i objaw6éw chorobowych obser-
wuje si¢ przy temperaturze podloza 25—
28°C oraz w uprawie gozdzika w podlozu
o duzej zawartoSci substancji organicz-
nej. W przypadku braku roslin zywiciel-
skich patogen w podlozu moze przetrwac
wiele lat, aby natychmiast si¢ uaktywnic
po posadzeniu gozdzikow. Wydzieliny
korzeniowe podatnego gatunku rosliny
(gozdzika) stymulujg chlamydospory
(formy przetrwalnikowe grzyba), zarod-
niki i grzybni¢ do kielkowania i wzrostu,
a nastepnie zakazania.

Zapobieganie i ochrona.

Do zakladania plantacji pozyskiwac
tylko zdrowy material roslinny pocho-
dzacy ze specjalistycznych gospodarstw
produkujacych sadzonki. Rosliny sa-
dzi¢ do swiezo przygotowanego lub pa-
rowanego podloza. Uprawia¢ odmia-
ny gozdzika tolerancyjne lub odporne
na patogen. Po stwierdzeniu objawow
z plantacji usuwaé chore rosliny, wkila-
dajac je do plastikowych workow, zwra-
cajac uwage, aby podloze znajdujace si¢
na korzeniach nie dostawalo si¢ na sa-
siednie rosliny. Pozostale rosliny nalezy
opryskiwac¢ 2-Kkrotnie co 7 dni, stosujac
imidazole (Sporgon 50 WP w stezeniu
0,05-0,4%). Fungicyd Sporgon 50 WP
(0,05-0,2%) mozna uzywaé¢ do podlewa-
nia roslin, stosujac 2-4 1 cieczy na m?2.
Fungicydy mozna stosowa¢ przemiennie
ze stymulatorami wzrostu roslin Beta-
-Chikol (1%), Biosept Active (0,05%),

Bisteran albo Huwa-San TR-50 (0,1%).

Fot. A. Wojdyta I
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chorej rosliny mozna stwierdzi¢ wyste-
powanie charakterystycznych rézowych
lub zoltych skupien zarodnikowania
grzyba. Formowane i uwalniane zarod-
70|niki przez prady powietrza, owady, na

Poczatkowe objawy fuzariozy naczynio-
wej w postaci wiednigcia i obumierania spowodowane przez F. oxysporum f. sp.

Zbrunatnienie wigzek przewodzacych

pojedynczych pedéw dianthi



Fuzarioza gozdzika
— (Fusarium avenaceum, F. culmorum)

W czasie ukorzeniania sadzonek gozdzi-
ka ogrodowego w mnozarce lub wkroétce
po ich sadzeniu na miejsce stale przy
podstawie pedu pojawia si¢ miekka
brazowa plama obumierajacych tkanek.
Z czasem zgnilizna obejmuje caly ob-
wod pedu, prowadzac do obumierania
sadzonek. Na chorych sadzonkach liscie
wiedng, gubig naturalng barwe, stajg si¢
szarozielone, a nastepnie brazowieja.
Po wyjeciu sadzonki z podioza mozna
stwierdzi¢ splaszczenie, zbrazowienie
i obumieranie korzeni. System korze-
niowy chorych sadzonek jest bardzo
zredukowany w poréwnaniu z roslinami
zdrowymi. W szklarni objawy wystepuja
na pojedynczych sadzonkach lub placo-
wo.

Na starszych roslinach na réznej wyso-
kosci pedu, a najczesciej od miejsca jego
zranienia pojawiajg si¢ brazowe gnilne
plamy. Zgnilizna rozszerza si¢ wzdluz
i na obwodzie pedu. Z chwilg, gdy obej-
mie caly obwodd, liScie znajdujace si¢
powyzej wraz z pedem wiedna, szarzeja,
261kna i obumierajg. Na powierzchni ob-
umarlych tkanek formowane sg rézowe
lub zoltopomaranczowe skupienia za-
rodnikowania grzyba. Uwalniane zarod-
niki przez prady powietrza lub owady sa
przenoszone na sasiednie rosliny. Za-
kazenie nastepuje zwykle w miejscach
uszkodzenia pedu. Rozwojowi patoge-
now i objawoéw chorobowych sprzyja-
ja temperatura 25-28°C, uszkodzenia

Objawy fuzariozy gozdzika na sadzon-
kach w czasie ukorzeniania

Fot. A. Wojdyta

roslin w czasie prowadzenia prac piele-
gnacyjnych lub powodowane przez owady
oraz duze zageszczenie roslin. Zrodiem
patogenu sg chore sadzonki lub zakazone
podloze. Sprawcy choroby mogg si¢ roz-
wija¢ na wielu gatunkach roslin upraw-
nych, w tym na gozdziku szklarniowym.

Zapobieganie i ochrona

Sadzonki ukorzeniaé, a rosliny sadzié¢ do
Swiezo przygotowanego lub parowanego
podloza. W czasie sadzenia prowadzié¢
selekcje sadzonek, odrzucajac chore lub
uszkodzone. W mnozarce po stwierdze-
niu objawéw usuwaé chore sadzonki,
a w obiekcie szklarniowym chore pe¢dy.
Ochron¢ prowadzi¢ jak w przypadku
fuzariozy naczyniowej.

Zgorzel siewek i gnicie korzeni
— (Pythium spp.)

Choroba wystepuje na bardzo wielu
gatunkach roslin w okresie produkcji
rozsady. Na parapetach w mnozarce
lub w obre¢bie multiplatow widoczne sa
place sadzonek o zahamowanym wzro-
Scie sporadycznie obumierajacych. Po-
dobnie starsze rosliny maja zahamo-
wany wzrost. LiScie chorych roslin sa
chlorotyczne, z6lkna, a niekiedy rosliny
obumieraja. Po wyjeciu roslin z podloza
widoczne sa zbrazowiale korzenie. Przy
probie pociggniecia palcami zewnetrzne
zbrazowiale tkanki mozna tatwo oddzie-
li¢ od bialego walca osiowego.

Patogeny sprawcy choroby rozwijajg si¢
w podlozu, z ktoérego infekuje rosliny

Objawy fuzariozy na pedach gozdzika

w roznym wieku. Strz¢pki kielkowe Py-
thium spp. wnikaja do rosliny poprzez
peckniecia kutykuli, drobne rany lub
szparki. Plecha (grzybni) rozwija si¢ we-
wnatrz i na zewnatrz chorych tkanek.
Na powierzchni plechy formowane sa
kuliste zarodnie plywkowe, ktére kiel-
kuja w charakterystyczny twor, wytwa-
rzajac zarodniki plywkowe (zoospory).
W przypadku braku rosliny zywicielskiej
patogen moze rozwija¢ si¢ w podlozu
w formie saprotroficznej plechy lub for-
muje oospory (forma przetrwalnikowa).
Wiosna, kielkujace oospory dokonuja
zakazenia roslin. Natomiast w okresie
wegetacji zakazenia dokonuja zarodniki
plywkowe. Rozwojowi patogenu sprzyja
wysoka wilgotnosé podloza, oraz tempe-
ratura okoto 25°C. Gl6wnym Zrédlem pa-
togenu jest zakazone podioze do wysiewu
lub sadzenia, resztki podloza na pojem-
nikach do uprawy oraz woda sluzaca do
podlewania lub zraszania rozsady.

Zapobieganie i ochrona

Ukorzenione sadzonki sadzi¢ do swiezo
przygotowanego lub parowanego podlo-
zu. Systematycznie usuwac i pali¢ chora
rozsad¢ lub rosliny. Przed rozpoczg¢ciem
ukorzeniania sadzonek odkazi¢ zagony,
parapety, przejscia, konstrukcje szklarni
oraz powtornie wykorzystywane do upra-
wy pojemniki, stosujac jeden z podanych
srodkow: Agrosteril (5%), Bisteran albo
Huwa-San TR-50 (2%) lub Menno Flo-
rades 90 SL (2%). Po stwierdzeniu obja-
wow sadzonki opryskaé 2-3-krotnie co 7
dni fungicydem: Banjo 500 SC (0,4 1/ha).
Fungicyd mozna stosowaé¢ przemiennie
ze stymulatorami wzrostu roslin: Beta-
-Chikol (1%), Biosept Active (0,1%), Bi-
steran albo Huwa-San TR-50 (0,05%)
lub nawozem: Actifos (0,6%).

Rdza gozdzika
— (Uromyces dianthi, Puccinia arena-
riae)

Objawy rdzy na gozdziku wystepujg pod-
czas calego cyklu uprawy. Na lisciach
pojawiajg si¢ nieregularne jasnozoite
plamy. Po spodniej stronie liSci w miej-
scu plam powstajg charakterystyczne
wzniesienia czg¢sto powodujace defor-
macje¢ lisci. Wkroétce wzniesienia pekaja,
uwalniajgc mas¢ brunatnych zarodni-
kow letnich rdzy (urediniospory). Zarod-
niki te dokonuja ponownego zakazenia
gozdzika, przyczyniajac si¢ do wzrostu
nasilenia objawow choroby w czasie
wegetacji. Nastepnie charakterystyczne
wzniesione plamy wraz z zarodnikowa-
niem sg formowane po gornej stronie
lisci, na pedach i dziatkach kielicha. Sil-
3° nie porazone liScie brazowiejg i obumie-
< rajg. Uwalniane zarodniki glownie przez
+ prady powietrza oraz owady i podczas

prowadzenia prac pielegnacyjnych sag

przenoszone na sasiednie rosliny, do-

konujac ich zakazenia. Rozwojowi rdzy
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sprzyjaja wysoka wilgotnosé powietrza,
duze zageszczenie roslin oraz wahania
wilgotnosci powietrza pomiedzy dniem
i noca. W pézniejszym okresie obok ist-
niejacego zarodnikowania pojawiaja si¢
ciemnobrunatne telia, zawierajace sku-
pienia zarodnikéw przetrwalnikowych
(teliospor). Zarodniki te wraz z resztka-
mi roslinnymi dostaja si¢ do podloza lub
na konstrukcje szklarni, gdzie zimujg.
Po przezimowaniu, wiosng nastepnego
roku teliospory kielkuja w podstawke,
na ktorej sa formowane zarodniki pod-
stawkowe (bazydiospory) dokonujace
pierwotnego zakazenia gozdzika. Grzyb
moze réwniez zimowa¢ na chorych rosli-
nach w obiekcie szklarniowym.

Zapobieganie i ochrona.
Uprawia¢ odmiany odporne lub mato po-
datne. Usuwacé chore liscie lub cale silnie
porazone rosliny. W czasie podlewania
strumien wody kierowa¢ bezposrednio
do podloza (nawadnianie kropelkowe).
Wietrzy¢ pomieszczenia, gdzie uprawia
sie gozdzika w celu obnizenia wilgotnosci
powietrza. Po stwierdzeniu pierwszych
objawow rosliny opryskiwaé¢ 3-4-Krot-
nie, co 7 dni, stosujgc przemiennie olej-
ki eteryczne: Limocide (10 1/ha), Pesticol
(10 l/ha), Prev-Am (10 I/ha), biopreparat
Guard G (0,1%), stymulatory wzro-
stu roslin Agro-Sorb Folium (0,25-
1%), Beta-Chikol (1%), Biosept Active

Fot. A. Wojdyla

Zarodnikowanie rdzy na lisciach i pe-
72 | dach gozdzika
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Alternarioza gozdzika — objawy w posta-
ci plamistosci i zarodnikowanie grzyba

(0,05%), Huwa-San TR-50 (0,1%), Pron-
Tech (0,1%), Superplon K (0,1%), nawo-
zy dolistne Actifos (0,6%), Agro-Sorb
L-Amino (0,25-1%), Agro-Sorb Radi-
culum (0,5%), Solfan PK (0,5%)

Alternarioza gozdzika

— (Alternaria dianthi)

Objawy choroby wystepuja na sadzon-
kach, a takze w poézZniejszym oKkresie
uprawy. Na liSciach pojawiajg si¢ bardzo
liczne, okragle lub owalne, purpurowo
zabarwione plamy. Z czasem S$rodek
plam przebarwia si¢ na kolor jasnobra-
zowy. Plamy zlewaja si¢ ze sobg, obejmu-
jac znacznag powierzchnig¢ liscia, a na ich
powierzchni formowany jest czarny nalot
zarodnikowania grzyba. Bardzo cze¢sto
fragment liscia znajdujacy si¢ powyzej
plamy ulega deformacji, brgzowieje i ob-
umiera. Podobne bragzowe plamy sa wi-
doczne na pedach. Jesli plama obejmie
caly obwod pedu, cz¢$¢ znajdujaca sie
powyzej wiednie, bragzowieje i obumiera.
Szczeg6lnie narazone na zakazenie sg li-
Scie znajdujace si¢ w dolnej czesci pedu.
Rozwojowi choroby sprzyjaja tempera-
tura powyzej 25°C oraz czeste zwilzanie
roslin, zageszczenie roslin i duze wa-
hania temperatury powietrza. Zrodlem
patogenu sa najcze¢sciej chore sadzonki
pozyskane do sadzenia oraz inne gatun-
ki gozdzika rosngce obok w szklarni, na
ktorych wystepuje choroba. Grzyb zimu-
je na resztkach roslinnych w podlozu.

Zapobieganie i ochrona.

Nie dopuszczaé do zwilzania roSlin
w czasie podlewania oraz skapywa-
nia wody z konstrukcji szklarni. Usu-
waé silnie porazone liscie lub rosliny,

Fot. A. Wojdyta

Fot. A. Wojdyla

Poczatkowe objawy plamistosci obwod-
kowej

Objawy plamistosci obwédkowej na li-
Sciach

)



chore liscie lub silnie porazone rosliny.
Po stwierdzeniu pierwszych objawow
rosliny opryskiwaé¢ 2-3-Kkrotnie, co 7-10
dni, stosujac przemiennie fungicydy na-
lezace do poszczegblnych grup chemicz-
nych: strobiluryny + anilidy (Signum
33 WG, Spector 33 WG) - wszystkie
w stezeniu 0,1%); imidazole (Sporgon
50 WP (0,05-0,2%)); miedziowe Nordox
75 WG w dawce 1,33 kg/ha).

Obwoddkowa plamistosé
gozdzika

— (Heterosporium echinulatum)

Objawy w postaci okraglych, brgzowych
plam wystepuja na liSciach, pedach
i dzialkach kielicha. Na powierzchni
plam sa formowane ciemne zarodniki
ulozone koncentrycznie. Plamy zlewajq
si¢ ze soba, prowadzac do zamierania
czesci lub calych lisci. Wystepowanie
choroby wigze si¢ z obnizeniem plonu
oraz spadkiem jego jakosci. Rozwojowi
patogenu i objawéw chorobowych sprzy-
jaja wysoka wilgotnos¢ powietrza i duze
zageszczenie roslin. Formowane i uwal-
niane zarodniki sg przenoszone na sa-
siednie rosliny z pradami powietrza,
przez owady oraz pracownikéw podczas
prowadzenia prac pielegnacyjnych.

Zapobieganie i ochrona.

Na mateczniki przeznaczaé tylko zdro-
we rosliny. W czasie podlewania nie do-
puszczaé¢ do zwilzania lisci. Nie dopusz-
czac do zbyt duzego zageszczenia roslin.
Po stwierdzeniu pierwszych objawow
rosliny opryskiwa¢ 2-3-krotnie, co 7-10
dni, stosujac przemiennie Srodki z po-
szczegblnych grup: z biopreparat Guard
G (0,1%), stymulatory wzrostu roslin
Agro-Sorb Folium (0,25-1%), Beta-Chi-
kol (1%), Biosept Active (0,05%), Huwa-
-San TR-50 (0,1%), PronTech (0,1%),
Superplon K (0,1%), nawozy Actifos
(0,6%), Agro-Sorb L-Amino (0,25-1%),
Agro-Sorb Radiculum (0,5%), Solfan PK
(0,5%)

Szara plesn gozdzika
— (Botryotinia fuckeliana st. konidialne
Botrytis cinerea)

Objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w kaz-
dym okresie uprawy gozdzika, a w przy-
padku uprawy gozdzika na kwiat cigty
lub doniczkowej najcz¢Sciej w okresie
jesienno-zimowym przy braku dosta-
tecznej intensywnosci Swiatla i krotkim
dniu. Na kwiatach, a niekiedy dolnych
lisciach i pedach widoczne sg wodniste,
poZniej brazowe, gnilne plamy. Przy wy-
sokiej wilgotnosci na powierzchni ob-
umarlych tkanek widoczny jest szary
pylacy nalot zarodnikowania.

Grzyb rozwija si¢ powszechnie, jako
saprotrof (saprofit) na obumierajacych

Kwiaty gozdzika z objawami szarej plesni

resztkach roznych gatunkoéw roslin. Na
powierzchni obumarlych tkanek przy
wysokiej wilgotnosci powietrza jest for-
mowany obfity, szary, pylacy nalot zarod-
nikowania konidialnego grzyba. Uwal-
niane zarodniki przez prady powietrza
sa przenoszone na sasiednie rosliny, do-
konujac zakazenia. Do zakazenia docho-
dzi w miejscach drobnych ran lub bezpo-
Srednio przez nieuszkodzong skorke. Po
kilku dniach od zakazenia pojawiajq si¢
pierwsze objawy w postaci brazowych,
wodnistych plam. Przy spadku wilgotno-
Sci powietrza obumarte tkanki staja si¢
suche. Niekiedy grzyb formuje czarne,
blyszczace, o Srednicy kilku milimetrow
sklerocja, zbudowane ze splotow grzyb-
ni, ktéore sg formami przetrwalnikowy-
mi patogenu. W podlozu na sklerocjach
grzyb moze formowa¢ miseczkowate apo-
tecja zawierajace worki zarodnikow, kto-
re rowniez dokonuja zakazenia roslin.
Rozw6j grzyba i objawéw chorobowych
przebiega w bardzo szerokim zakresie
temperatury powietrza (0-30°C) i bardzo
wysokiej wilgotnosci powietrza powyzej
96%. Wysoka wilgotnos¢ powietrza i zwil-
zanie lisci w czasie podlewania sprzyjaja
nasileniu objawoéw chorobowych. Niekie-
dy obserwuje si¢ wystepowanie objawow
na kwiatach wyjetych z chlodni. Zwykle
sytuacja taka jest zwigzana z wczesniej-
szg inokulacja zarodnikami grzyba jesz-
cze w obiekcie szklarniowym przed zbio-
rem kwiatéw. Po wstawieniu kwiatow do
chlodni przy bardzo wysokiej wilgotnosci
powietrza zarodniki kietkuja i dokonuja
zakazenia kwiatow, a nastepnie rozwija
si¢ zgnilizna. Grzyb zimuje na wielu ga-
tunkach roslin bedacych jego zywicielem
lub w podlozu zimuja sklerocja.

Zapobieganie i ochrona.

Uprawia¢ odmiany gozdzika odporne
lub malo podatne. Usuwa¢ silnie porazo-
ne pedy i kwiaty. Nie dopuszczaé do za-
geszczenia roslin oraz ich zachwaszcze-
nia sprzyjajacego wzrostowi wilgotnosci
powietrza wokot roslin. W okresie upra-
wy zapewni¢ dobra wymiane powietrza
wokot roslin. W czasie podlewania nie
zwilzaé roslin. W uprawie pod oslonami
przed nastepnym cyklem produkcyjnym
odkazac¢ parapety lub zagony oraz kon-
strukcje¢ szklarni lub tuneli foliowych,
stosujac do opryskiwania jeden z pre-
paratéow: Menno Florades 90 SL (2%),
Agrosteril (5%), Bisteran albo Huwa San
TR 50 (2%). Po stwierdzeniu objawow
stosowaé¢ 1-2-krotnie, co 7-14 dni, prze-
miennie fungicydy z poszczegdlnych grup:
strobiluryny + anilidy (Signum 33 WG,
Spector 33 WG), — wszystkie w stezeniu
0,15%), ftalimidy (Biszop 80 WG, El
Cappo 80 WG, Kapelan 80 WG, Kaplan
80 WG, Pastor 80 WG, Scab 80 WG) -
wszystkie w dawce 1,2-1,9 kg/ha), anili-
nopirimidyny + fenylopirole (Fludiocip
Pro 62,5 WG (1 kg/ha), Plesn Stop (1 kg/
ha), Switch 62,5 WG (1 kg/ha)). Fungicydy
stosowaé przemiennie ze: stymulatorami
wzrostu roslin Beta-Chikol (1%), Biosept
Active (0,05%), Bisteran albo Huwa-San
TR-50 (0,1%), PronTech (0,1%), Super-
plon K (0,1%), nawozami dolistnymi Ac-
tifos (0,6%), Solfan PK (0,5%)

Praca zostata wykonana w ramach zada-
nia celowego 6.2 ,Opracowanie i aktuali-
zacja programow integrowanej ochrony
roslin uprawnych” finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Fot. A. Wojdyta

|73



v pe
&

jagOdnik

Autor: Tomasz Werner

‘l.f ..
*l:.-:rzqw,-:h-mmu-p.

Polskie truskawki szklarniowe

Inicjatorem szklarniowej uprawy truskawek w okolicach Kalisza jest
Andrzej i Beata Walczak (fot. 1), ktdrzy takg produkcje prowadzg do
kilku lat. Truskawki w swoim gospodarstwie uprawiajg na Kilku hek-
tarach. Od poczatku postawili na najnowsze zaréwno rozwigzania
agrotechniczne — niezwykle wazne w dobie szalejgcych cen energii,

jak i odmiany.

Technologia uprawy

W nasadzeniach w tym gospodarstwie
wykorzystuje si¢ sadzonki typu tray
i minitray, ktére z wyprzedzeniem mi-
nimum roku zamawiane sg w holen-
derskich szkoélkach. Materialu sadzony
jest w szklarni migdzy 7 a 15 sierpnia.
Sadzonki majg z reguly 4-6 koron, co
jest uwazane za optymalng liczbe przy
letnim terminie sadzenia. Do kazdej do-
nicy o pojemnosci 6 1, wypelnionej sub-
stratem kokosowym sadzi si¢ po cztery
rosliny, przy 3 donicach na 1 m.b. rynny
daje to zaggszczenie 12 roslin na 1 m.b.

Andrzej Walczak ocenia, ze — wobec wy-
sokich nakladoéw na zalozenie uprawy —
nie warto oszcze¢dza¢ na wymianie pod-
loza ani na dobrej dezynfekcji szklarni
po zakonczonym sezonie produkcyjnym.
W poprzednich latach prébowano po-
nownie wykorzystywaé¢ podloze, nieste-
ty negatywnie wplywalo to na wielkos¢
plonu. Wielkosé plonu w duzym stopniu
determinuje pogoda i, w zaleznosci od
roku, laczny plon jesienny i wiosenny
waha si¢ w granicach 6-10 kg z 1 m.b.
Jak mowi plantator, idealnie byloby uzy-
ska¢ 12 kg, w praktyce nie jest to jednak
realne. Duzy wplyw na wielko$é plonu

maja rowniez warunki, w jakich sg pro-
dukowane sadzonki — zbyt ciepte lato i je-
sien powoduja, ze rosliny nie maja ocze-
kiwanego potencjalu plonotwoérczego.
Podobnie w uprawie — jesli wiosna jest
zbyt ciepla (jak np. w 2019 r.), wowczas
owoce nie osiggajg optymalnych rozmia-
row. Trzeba zdawacé sobie sprawe, ze
przy wysokich kosztach produkcji tru-
skawek w szklarniach, plon okolo 6 kg
z 1 m.b. powoduje, ze uprawa truska-
wek w takiej technologii, jak w naszym
gospodarstwie, staje sie nieoplacalna.
Oczywiscie, wazna jest rowniez cena,
Jakg mozna uzyskaé za owoce — wyja-
Snia Andrzej Walczak.

Pierwsze truskawki zbiera si¢ mniej wig-
cej w polowie wrzesnia, a zbiory — zalez-
nie od pogody i kondycji roslin — prowa-
dzone sg czasami do grudnia. Dlugosé
okresu zbioréow uzalezniona jest m.in.
od planowanego terminu zbioru w ko-
lejnym sezonie i zwigzana z konieczno-
$cig zapewnienia roslinom odpowiedniej
liczby godzin chlodu. Po zebraniu owo-
cow, truskawki wprowadzane sg w stan
spoczynku — przestaje si¢ doswietlaé ro-
Sliny i obniza temperatur¢ w szklarni.
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74 | Fot. 1. Andrzej i Beata Walczak

Okolo 20 stycznia ponownie rozpoczy-
na si¢ doswietlanie i lekkie podgrzewa-
nie obiektu. W tym czasie prowadzone
sg zabiegi pielegnacyjne polegajace na
usuwaniu starych lisci i pgdéw owoco-
nosnych. Podczas doswietlania zliczane
sg godziny chlodu, tak aby rosliny mo-
gly zbudowa¢ odpowiednig liczbe¢ koron
z okreslong liczbg i dlugoscia pedow
kwiatostanowych. Kolejne zbiory — glow-
ne — rozpoczynaja si¢ w kwietniu (fot. 2)

»Klimatyzowana” szklarnia

Produkcja truskawek w szklarniach
Andrzeja Walczaka zasluguje na uwage
réwniez w zwigzku z rozwigzaniami wy-
korzystywanymi do ogrzewania obiek-
téow oraz do schladzania powietrza w ich
wnetrzu (fot. 3). W systemie ogrzewania
zastosowano rury, ktérych przekroj ma
ksztalt gwiazdy, co pozwala na zaoszcze¢-
dzenie okoto 30% kosztow energii. Takie
rozwigzanie wigze si¢ jednak z wigkszy-
mi kosztami zakupu rur. W produkcji
tych rur zuzywa sie bowiem wiegcej
stali niz w przypadku tradycyjnych,
o okrqglym przekroju. Rozwigzania te
pozwalaja na znaczne oszczednosSci
w kosztach jalkie nalezy ponies¢ na
ogrzewanie, co przy niezwylkle wyso-
kich cenach energii powinno sklaniac
wielu plantatoréw do takich wlasnie
inwestycji.

Warty uwagi jest tez wykorzystywany
w tym gospodarstwie system schiadza-
nia powietrza, ktéry w uprawie truska-
wek odgrywa wazng role, i jak infor-
muje gospodarz, w niektoére gorace lata

Fot. 2. Wiosenny zbiér truskawek



Fot. 3. Rozwiagzania wykorzystywane do ogrzewania obiektow Fot. 4. Doskonata jakos¢ truskawek z upraw szklarniowych
oraz do schtadzania powietrza w ich wnetrzu

wrecz ratowal jako$é owocoéw i zapew-
nial optymalne przyj¢cia roslin. System
chlodzenia powietrza zostat zbudowa-
ny z wykorzystaniem mojego pomy-
stu gruntowego wymiennika ciepla.
W szklarniach zakopujemy rury, przez
ktore zimag przeplywa ciepte powie-
trze, a latem, w okresie ekstremalnych
temperatur chtodne — ttumaczy Andrzej
Walczak. Powietrze to ma zwykle tempe-
rature okolo 14°C. Zima, kiedy tempera-
tura na zewnatrz spada ponizej -8°C, za-
stosowane wymienniki ciepla pozwalajga
REKLAMA

w obiekcie utrzymac¢ okoto 2°C. Jest to
wystarczajgca temperatura dla dobrego
przezimowania truskawek na rynnach,
bez koniecznosci dodatkowego ogrzewa-
nia szklarni rurami ogrzewania wegeta-
cyjnego. System ten zapewnia réwniez
dobra cyrkulacje powietrza w bezpo-
Srednim sasiedztwie roslin, co pozwala
zachowa¢ ich duza zdrowotnosé, a takze
pozytywnie wplywa na jako$¢ owocow
w czasie upalnej pogody, zapewniajgc ich
lepsza jedrnosé (fot. 4).

Mimo iz mikroklimat w szklarni jest

optymalny, konieczne sa tez zabiegi
ochrony chemicznej, ich liczba jest jed-
nak ograniczona. Do zapylania kwiatow
truskawek wprowadza si¢ do szklarni
trzmiele. W okresie tegorocznego kwit-
nienia w obiektach na mniej wiecej 1,7 ha
lacznie umieszczono 18 uli z trzmielami.

Wigcej informacjo o nowoczesnej upra-
wie truskawek w szklarniach i tunelach
oraz innych gatunkach roslin jagodo-
wych znajdziecie w czasopismie jagOdnik
oraz na portalu jagCdnik.p

0010569020

sunthgs
NC20

K-PAK skutecznie zwalcza szkodniki wystepujace na wielu R

gatunkach roslin:

. drzewa ov’ocowe ziarnkowe i pestkowe oraz rosliny jagodowe

(mszycg,.przt—;dziorki, larwy misecznikéw),
. warzyvyf.(mszyce, ﬁrzedziorki, maczlik warzywny),
- rosliny ozdobne (mszyce, przedziorki)

www.synthosagro.com/produkty/k-pak
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AGRO-SERVICE
N/

nawozy YARA, ICL, HAIFA

wyroby torfowe Greenyard -Pastek,
HARTMANN- Litwa

folie ogrodnicze, kiszonkarskie,
budowlane i inne

U U

srodki ochrony roslin

nasiona

wetna mineralna

szkto, silikon

nawodnienia
62-800 Kalisz, Pélko 50

tel. 62 769 22 19 blologla
Filia:

63-300 Pleszew,

ul. Gdanska 10a.

tel. 62 508 02 47 kom.722 214 177

91-610 L.6dz,
ul. Beskidzka 103,
tel. 42 617 21 83 kom. 601 233 334

TTOUOUOUoOUvUwvw Tw

www.agro-service.pl
biuro@agro-service.pl



REKLAMA 0010581532

Atmosfera wzrostu

Dokarmianie roslin CO, w uprawach
szklarniowych umozliwia:

» maksymalne wykorzystanie rezerw procesu
fotosyntezy | mozliwosci wzrostu roslin

= poprawe kondycji roslin oraz ich odpornosci
na szkodniki i choroby

= zwiekszenie optacalnosci uprawy dzieki
przyspieszeniu pierwszego zbioruo 2do 3
tygodni oraz wzrost plonowania do ok. 15%

» zwigkszenie produkcji bez zmiany
powierzchni szklami

MESSER€9

Gases for Life

Messer Polska Sp. z.0.0.

ul. Maciejkowicka 30

41-503 Chorzow

tel. +48 32 77 26 000

fax +48 32 77 26 115
kontakt.pl@messergroup.com
www.messer.pl

REKLAMA 0010577433

Kupuj szybko i wygodnie
przez Internet!
www.rolno-ogrodniczy.pl

=]

NASIONA

SRODKI OCHRONY
ROSLIN

ul. Poznaniska 12 F | 62-811 Koscielna Wie$
& hurtownia@pakos.com.pl & 695-989-864
www.pakos.com.pl

NAWOZY OPAKOWANIA

Oddziat Zelazkow: Oddziat Ttokinia:
Zelazkow 134, 62-817 Zelazkow  Ttokinia Wielka 23, 62-860 Opat6wek
& zelazkow@pakos.com.pl &2 tlokiniawielka@pakos.com.pl

REKLAMA 0010582645

+48 530 015 445
+48.533 031 442
+48 833 590 793

POL@IMEX

NIP 5372630941
Portowa 6
21-540 Mataszewicze

.-*'

'Szukasz zamlennlka

_dla wegla?
MIESZANKA

ENERGETYCZNA

Wartos¢ opatowa Q18 Mj

od 800 zt/t netto

Mozliwos$¢é dostarczenia towaru pod wskazany przez Panstwa adres.
Cena ustugi transportowej zalezy od odlegtosci do miejsca dostawy
i ustalana jest indywidualnie.
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PERFEKCYJNA HIGIENA W OGRODNICTWIE

Desogerme MICROSERRE ©'

Preparat dezynfekujacy. Bakteriobojczy, grzybobojczy,
wirusobojczy. Doskonaty do dezynfekcji podczas
gruntownego czyszczenia szklarni.

Efektywny przeciw Pepino Mosaic Virus.

Desogerme SP

Preparat dezynfekujacy. Bakteriobojczy, grzybobojczy, DEZ-EKO
algobdjczy. Doskonaty do poprawienia higieny wody

i dezynfekcji narzedzi. LABORATORES
Zwalcza fuzariozy i inne choroby korzeni. ACL internationol

Desogerme MICROSECT P750

Szerokie spektrum dezynfekcji w atmosferze i na powierzchniach.

Bakterio-, grzybo-, wiruso-sporobéjczy i owadobéjczy.
sJeden strzal” gotowy do aplikacji, tatwy w uzyciu.

DEZ-EKO sp. z o.o0.
Tel.: 692 459 030
e-mail: dezeko@dezeko.pl



www.agraplant.pl

AGRAPLANT

INNOWACJE W ROLNICTWIE

AmiAgra

2 mieszanina substancji humuso-
wych i wysokostezonych amino-
kwaséw pochodzenia roslinnego.

tagodzi skutki stresu roslin, wzmac-

nia odpornosc na choroby, zwiek-
szajac tym samym jakosc i ilos¢
plonow. Dziata jako podstawowy
substytut nawozow.

BacterPlant

HumiAgra

> skoncentrowana mieszanina
kwaséw humusowych - 50%
kwaséw huminowych i 50%
kwasoéw fulwowych.

Poprawia jakos¢ gleby. Wspomaga

procesy fotosyntezy i ksztattowanie

sie mocnego systemu korzeniowe-

go przyspiesza humifikacje resztek

pozniwnych

> produkt bakteryjny dla roslin uprawianych w glebie

Wspiera w walce z bakteriami i grzybami chorobotwaérczymi.
Przyczynia sie do znacznego wsparcia roslin w walce z groznymi

patogenami systemu korzeniowego oraz czesci nadziemnej.

AlgoHum

> skoncentrowana mieszani-
na 50% kwasow humusowych
i 50% ekstraktu z brunatnych alg
morskich

Wspomaga naprawe uszkodzen
spowodowanych gradem, mrozem

i suszg. Zwieksza odpornos¢ roslin
na stres, stymuluje proces zapylania
kwiatow i zawigzywania owocow.

' 1“ AajhigraTy "I_P_' __u'nm..‘ alkwy
= =l

Kontakt:
Tomasz Zabarski {570 366 666
« 501123769




' Nadjezdza

jakosc

--hq% \\ zjezdzaja chwasty

SKUTECZNY | na wiele gatunkow
chwastow

! SPRAWDZONY | w wielu krajach
4 ELASTYCZNY | w stosowaniu
NIEZALEZNY | od pogody

NATO
CZEKALES

L 600 294 400 @

Zapytaj o nasiona Dekalb i Srodki ochrony roslin Bayer

Bayer Sp. z 0.0., tel. 22 572 36 12
Al. Jerozolimskie 158, 02-326 Warszawa

‘ TO ZROWNOWAZENIE produktu. Zwré¢ szczegdélng uwage na stosowane zwroty wskazujgce na rodzaj zagrozenia i symbole
ostrzegawcze umieszczone w etykietach oraz przestrzegaj zalecanych srodkéw bezpieczeristwa. § www.agro.bayer.com.pl

Bandur® 600 SC - ze $rodkéw ochrony roslin nalezy korzystac z zachowaniem bezpieczenstwa.
Przed kazdym uzyciem przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje dotyczace



